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okolje, podnebje in energijo. Dokument je pripravljen dne 30. 1. 2026 (verzija 1).
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UvoD

Podnebne spremembe predstavljajo enega klju¢nih razvojnih in druzbenih izzivov
sodobnega casa. NarasScajoce temperature, pogostejsi in intenzivnejsi vrocinski valovi,
suse, poplave, neurja ter drugi ekstremni vremenski pojavi namre¢ vse intenzivneje
vplivajo na naravno okolje, gospodarstvo in kakovost Zzivljenja prebivalcev. Njihovi
udinki so vidni tudi v Sloveniji, kjer se posledice podnebnih sprememb kazejo v vedji
izpostavljenosti naravnim nesrecam, Skodi na infrastrukturi, pritiskih na kmetijstvo,
pomankanju celostnega upravljanja z vodo ter preprecevanju zdravstvenih tveganj za
ranljive skupine ljudi.

Poleg zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov (blaZenje) je prilagajanje podnebnim
spremembam nujen in nepogresljiv del odziva druZzbe na vse navedene izzive.
Prilagajanje vkljucuje ukrepe, s katerimi zmanjSujemo ranljivost okolja in skupnosti ter
povecujemo odpornost na Ze prisotne in pricakovane podnebne vplive. Gre za celovit
pristop, ki zahteva vkljuCevanje razlicnih sektorjev (interdisciplinarnost), dolgoro¢no
nacrtovanje ter aktivno sodelovanje med drzavno, regionalno in lokalno ravnijo.

Obcine imajo pri tem posebno vlogo, saj se prve neposredno soocajo tako s posledicami
podnebnih sprememb kot tudi s potrebami svojih prebivalcev. Lokalna raven je kljucna za
nacdrtovanje in izvajanje konkretnih prilagoditvenih ukrepov, kot je urejanje zelene in
modre infrastrukture, zmanjSevanje toplotnih obremenitev v naseljih, izboljSanje
upravljanja voda, prilagajanje kmetijske pridelave ter krepitev pripravljenosti sluzb na
ekstremne vremenske dogodke. Ob tem pa se obcine pogosto soocajo z omejenimi
kadrovskimi, finan¢nimi in strokovnimi zmogljivostmi, kar dodatno poudarja pomen
prenosa znanja in dobrih praks med obcinami in regijami.

Katalog predstavlja nabor 20 izbranih dobrih praks (blaZzenja in) prilagajanja
podnebnim spremembam na lokalni in regionalni ravni v Sloveniji in Evropi. Primeri
vkljuCujejo raznolike pristope, vse od reSevanja podnebnih izzivov z na naravi
temeljecimi reSitvami in podnebno odporno infrastrukturo do inovativnih projektov na
podrodju upravljanja voda, urbanega hlajenja in prilagajanja kmetijstva. Namen kataloga
je ponuditi obinam in regijam pregled uspesnih ukrepov, ki so bili Ze preizkuSeni v
praksi in lahko sluZijo kot navdih ter podporo pri nacrtovanju novih prilagoditvenih
projektov.

Verjamemo, da bodo predstavljene dobre prakse spodbudile obcine, regije ter druge
kljuéne deleznike s katerimi sodelujejo pri nadaljnjem ukrepanju ter na ta nacin
prispevale k razvoju bolj odpornih, varnih in trajnostnih lokalnih skupnosti, pripravljenih
na izzive podnebnih sprememb.



01 NOVA GORICA: Pomanjkljivo upravljanje padavinskih voda
RASTLINSKA PONIKOVALNICA PADAVINSKE VODE ,, DEZEVNI VRT*

Ob prenovi zelezniske postaje Nova Gorica, ki je potekala v okviru projekta nadgradnje
postaje kot del celovite ureditve prostora, so se uredili tudi »deZevni vrtovi«. Gre za
trajnostni ukrep, namenjen ucinkovitemu upravljanju padavinskih voda v urbanem
okolju.

IZVEDBA UKREPA

NADGRADNJA ZELEZNISKE POSTAJE NOVA GORICA
(krajinska ureditev rastlinske ponikovalnice padavinske vode)

Casovna izvedba:
e oktober 2024 — marec 2025

Investitorji:
*  Evropska unija
*  Nacrt za okrevanje in odpornost (NOO)
*  Mestna obc¢ina Nova Gorica

Velikost obmogja:
*  Skupaj: 2.600 m?2
*  Od tega rastlinska ponikovalnica padavinske vode: 135 m?

Partnerji / projektiranje:
* Idejna zasnova dostopa do podhoda: SADAR+VUGA arhitekti in Studio

AKKA
* Idejna zasnova in PZI nacrt krajinske arhitekture za rastlinsko ponikovalnico:
Studio AKKA
Investicija:

*  Vrednost gradbenih del: 41,56 mio EUR brez DDV
*  Prispevek EU: 43 mio EUR nepovratnih sredstev iz NOO
. MO Nova Gorica: 800.000 EUR brez DDV za izvedbo podhoda

»  Stroski krajinsko-arhitekturne ureditve (projektiranje in izvedba): cca. 100.000
EUR

Vzdrzevanje:
¢ Ixletno (konecjeseni ali pozimi, po koncu rastne sezone): kosnja trajnic in
odvoz biomase na kompost

vvvvv

. Kosnja brezin 1x letno



01 NOVA GORICA: Pomanjkljivo upravljanje padavinskih voda
RASTLINSKA PONIKOVALNICA PADAVINSKE VODE ,,DEZEVNI VRT“

DODATNE INFORMACIJE

Glede na velikost zlivnega obmocdja, ki ga predstavlja reliefno oblikovan dostop do
Zelezniskega podhoda pod tiri, je pri krajinsko arhitekturni zasnovi posebna pozornost
namenjena trajnostnemu ravnanju s padavinsko vodo in blaZenju ucinka toplotnega otoka
travnatih in tlakovanih povrsin odprtega dela podhoda (»vrtace«). Dno odprtega dela,
kamor se zlivajo vode s travnatih brezin in s tlakovanih povrsin, je zato urejeno kot
rastlinska ponikovalnica, in je zasajeno s travami in trajnicami, ki prenasajo obcasno
stojeco vodo. Dodatno je dno urejeno z drevjem, ki vsaj delno senéi prostor. Kotanja na
dnu »vrtace« zagotavlja zadrzevanje vode, gruScnata sestava omogoca pocasno ponikanje,
primeSana prst pa rast rastlin, ki intenzivno srkajo vodo in jim take rastne razmere tudi
ustrezajo. Na ta nacin se zadrzuje deZevnica, prispeva se k izboljSanju mikroklime, vecanju
dozivljajske vrednosti prostora in obenem k manj$i obremenitvi omrezja meteorne
kanalizacije, kar na dolgi rok tudi zniza stroske, saj odpade vgrajevanje kanalet (ozkih
kanalov oziroma Zlebov) ter poziralnikov. Izveden je t.i. varnostni preliv, ki v primeru
ekstremnih nalivov prepreci, da bi dezevnica zalila podhod in deluje kot odtok odvecne
vode v podtalnico. Izbira rastlin izhaja delno iz njihove prilagojenosti rastiscu, delno iz
njihove vloge ¢rpanja vode, v referencnem smislu pa se rastline kot take naslonijo na
»vrtaco« in njivo v vrtacah nadomestijo z tako imenovanim »divjim« vrtom iz rastlin, ki so
po svoji naravi samonikle.

Pri drevesnih zasaditvah so uporabljene breze (Betula) in trepetlike (Populus tremula). Med
drevesi so zasajene mesanice trajnic kot so ozep (Hyssopus officinalis), gilenija (Gillenia
trifoliata), gavra (Gaura lindheimeri), verbena (Verbena bonariensis), akant (Acanthus mollis),
astra (Aster spp.), in trave: ruSnata masnica (Sesleria caerulea), navadna migalica (Briza
media), stozka (Calamagrostis acutiflora) in druge. Ustroj je preprost in sicer sta nad drenazno
cevjo, ki omogoca pocasen odtok vode v ponikovalnico oz. podzemno vodo, postavljena
geotekstil in protikoreninska zascita. Nad tem pa je cca. 1 meter rastnega ustroja in
filtrskega substrata - meSanica 80% opranega peska, 15% gline in melja ter 5% borovega
lubja. Na vrhu, kjer so zasajene trajnice, se nahaja zastirka, ki preprecuje rast plevela, to je
cca. 5 centimetrov kamnitega lomljenca.

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Rastlinske ponikovalnice uc¢inkovito zmanjsujejo koli¢ino padavinske vode, ki ob nalivih
hitreje odteka v kanalizacijo. Voda se v »vrtaci« zacasno zadrzi, nato pa postopoma ponika
v tla, kjer se naravno filtrira skozi zemljo in korenine rastlin. Ukrep prispeva k zmanjSanju
poplavne ogrozenosti ter izboljSanju kakovosti podzemne vode. Njegove ucinke je mogoce
spremljati z merjenjem zmanjSanega odtoka v kanalizacijo in koli¢ine zadrZane vode.



01 NOVA GORICA: Pomanjkljivo upravljanje padavinskih voda
RASTLINSKA PONIKOVALNICA PADAVINSKE VODE ,DEZEVNI VRT“

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Rastlinske ponikovalnice so sonaravna in dolgoroc¢no trajna reSitev, ki temelji na naravnih
procesih zadrZevanja, ponikanja in ¢iS¢enja vode. Poleg funkcionalne vrednosti izboljSuje
mikroklimo, deluje hladilno na okolico ter povecuje biotsko raznovrstnost. Ob pravilnem
nacrtovanju voda ne obmodju implementacije zastaja, zato ne predstavlja tveganja za
poplavljanje. Ta stroSkovno ucinkovit ukrep hkrati zmanjsuje potrebo po dodatnih draZzjih
infrastrukturnih posegih.

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE - MESTA

Rastlinske ponikovalnice so prenosljiv ukrep, primeren za razlicna urbana okolja, kjer
prevladujejo neprepustne pohodne povrsine. Urediti jih je mogoce ob javnih stavbah,
parkirisc¢ih, trgih, dvoris¢ih ali ob prometni infrastrukturi, saj voda vanje priteka
gravitacijsko.

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Pri prenosu dobrih praks je priporocljivo zaceti s pilotnimi projekti na izpostavljenih
javnih povrsinah ter ukrep vkljuciti v SirSo strategijo modro-zelene infrastrukture. Kljucna
je pravilna izbira lokacije, ocena zlivne povrSine, ustrezna globina vrta ter kakovosten
filtrirani substrat. Prav tako je pomembno Se sodelovanje s strokovnjaki in izmenjava
izkuSenj med obcinami, saj lahko uspesni primeri sluzijo kot model za nadaljnje trajnostne
reSitve upravljanja padavinskih voda.

#= Rastlinska
ponikalnica

padavinske vode
(arhiv SOS).

VIR INFORMACIJ: MO Nova Gorica, Studio AKKA.
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,DEZEVNI VRTOVI“ RASTLINSKA PONIKOVALNICA PADAVINSKE VODE

Mesto Pulj se v preteklosti vrsto let soocalo z izrazitimi izzivi zaradi poplav. Poplavni
dogodki so se pojavljali Zze ob padavinah s povratno dobo dveh let, kar je kazalo na
nezadostno zmogljivost sistema odvodnjavanja. Pomemben dejavnik pri obravnavi tega
izziva je predstavljal zastarel kanalizacijski sistem ter glavni odvodni kanal iz obdobja
Avstro-Ogrske monarhije. Ta kanal prvotno ni bil nacrtovan za odvajanje sanitarnih voda,
temve¢ predvsem za odvodnjavanje poplavnega obmocja (Cetrti) Pragrande. Z razvojem
in Sirjenjem mesta se je skozi ¢as povecalo Stevilo nepropustnih povrsin (ceste, parkirisca
in pozidana obmocja). Zaradi tega se padavinska voda ni ve¢ uspela naravno vpijati v tla,
temvec je hitro odtekala po povrsini, kar je ob mocnejsih nalivih pogosto povzrocalo
poplavne dogodke. Vecina padavinske vode se Se vedno steka proti mestnemu srediScu
in v stari odvodni kanal Pragrande, ki pa zaradi svoje starosti in prvotnega namena danes
ne zmore vec uc¢inkovito prevzeti vseh obremenitev.

V nadaljevanju opisa dobre prakse bodo obravnavani deZevni vrtovi, ki so nastali v
mestu Pulj kot sonaravna resSitev na zaznane podnebne izzive.

IZVEDBA UKREPA
IMPLEMETACIJA DEZEVNIH VRTOV NA LOKACIJAH PO MESTU

NAKUPOVALNI CENTER CITY MALL
Casovna izvedba: 2016-2017
Investitorji: AM PS Omikron Nekretnine d.o.o. (Zagreb)
Velikost obmocja - krajinske ureditve: 55.000 m?
Investicija:

35.000,00 EUR (projekti)

330.000,00 EUR (izvedba — prometnice z vgrajenimi dezevnimi vrtovi)
VzdrZevanje:

eNi podatka o strosku

eTrava se kosi 1x letno

eVrtovi se ocistijo po vsakem dezju

OBVOZNICA (OBLAZNICA)
Casovna izvedba: 2017
Investitorji: Mesto Pulj
Velikost obmoc¢ja - krajinske ureditve: Prispevno obmocje velikosti 40 ha
Investicija:

¢100.000 EUR (projektiranje)

¢1,2 milijona EUR (izvedba)
VzdrZevanje:

eNi podatka o strosku

eTrava se kosi 1x letno

eVrtovi se ocistijo po vsakem dezju
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,DEZEVNI VRTOVI” RASTLINSKA PONIKOVALNICA PADAVINSKE VODE

TRG KRALJA TOMISLAVA (TRG)
Casovna izvedba: 2015-2017
Investitorji: Mesto Pulj
Velikost krajinske ureditve: 10.000 m?
Investicija:
#200.000,00 EUR (projekti)
3,0 milijona EUR (celotna izvedba za celotno prispevno obmocdje)
Vzdrzevanje:
eNi podatka

NAZAROVA ULICA
Casovna izvedba: 2007
Investitorji: Mesto Pulj
Velikost krajinske ureditve: Prispevno obmocdje velikosti 40 ha
Investicija:

20.000,00 EUR (projekt)

#200.000,00 EUR (ceste in dezevni vrtovi)
Vzdrzevanje:

eNi podatka o strosku

eTrava se kosi 1x letno

eVrtovi se ocistijo po vsakem dezju

DODATNE INFORMACIJE

Krajinska ureditev je obsegala zasaditev dreves in trajnic. V nadaljevanju sta predstavljeni
dve obmodji teh ureditev. Na obmocju Nazorove ulice je bila izvedena zasaditev 23 dreves
lip (Tilia) ter okrasnih trav v gostoti 5-7 kosov na m?, med drugim navadnega prosa
(Panicum virgatum). Dodane so bile tudi vrste Sasa (Carex lurida) v skupni kolicini 28 kosov,
navadnega locja (Juncus effusus) v 14 kosih ter mahonije (Mahonia aquifolium) v 10 kosih. Na
obmocju obvoznice je bila krajinska ureditev dopolnjena s zasaditvijo 100 dreves
alpeskega bora (Pinus halepensis) ter okrasnih trav (5-7 kosov na m?), med katerimi so bile
uporabljene vrste Sasa (Carex muskingumensis), ilirske perunike (Iris illyrica) in sivke
(Lavandula angustifolia).

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

DeZevni vrt je zasnovan tako, da zadrZi padavinsko vodo za obdobje 24-30 ur, nato pa
omogoca njeno infiltracijo v tla. V primeru nasicenih oziroma slabo prepustnih tal (npr.
glinenih) pa se lahko poveZe tudi na mesSani kanalizacijski sistem, saj se po prenehanju
deZevnega dogodka postopno izprazni.

Sekundarni ucinki tovrstnih ureditev vkljucujejo ustvarjanje privlac¢nih javnih povrsin,
zagotavlja pa lahko tudi sence, v kolikor je na teh obmodjih predvidena zasaditev
posameznih dreves.
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,DEZEVNI VRTOVI” RASTLINSKA PONIKOVALNICA PADAVINSKE VODE

Dobra praksa iz Hrvaske
DOLGOROCNA TRAJNOST

Sistemi so v uporabi ze deset let ali ve¢, vendar bi po kitajskih izkusnjah bilo potrebno
drenazni sloj in rastline zamenjati priblizno vsakih deset let. V Pulju tega do sedaj niso
izvedli, ¢eprav bi bilo zaradi dolgorocne uéinkovitosti in delovanja sistemov to potrebno.
Prav zato se dreves ne sadi neposredno v deZevne vrtove, temvec¢ v njihovo okolico, da se
ob morebitni menjavi drenaZznih slojev ne poskoduje koreninskega sistema. Za
vzdrzevanje dezevnih vrtov v Pulju skrbi mestno komunalno podjetje. Vsak deZevni vrt
vkljucuje tudi dodatne povrSine za zadrzZevanje vode in sicer na obmodjih, kjer se
pric¢akujejo intenzivnejs$i nalivi, pa so vgrajene podzemne zadrZevalne komore (manjsi
zaprti prostori).

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE - MESTA

Mesto Pulj je dober primer stroskovno ucinkovite resitve. Z manjsimi finanénimi vlozki
lahko dosezejo vec, saj so deZevni vrtovi pribliZzno desetkrat cenejsi kot na primer gradnja
cevi za odvajanje padavinske vode.

Ena od glavnih ovir, s katero so se v Pulju pred priblizno desetimi leti soocali pri uvajanju
dezevnih vrtov, je bila zakonodajne narave, saj na Hrvaskem takrat Se ni bilo ustreznih
nacionalnih standardov za tovrstne reSitve. Pri iskanju pravne podlage so se oprli na
Zakon o normizaciji, ki doloca, da se v primeru odsotnosti domacih norm lahko
uporabljajo standardi iz Evropske unije ali Zdruzenih drzav Amerike. Na podlagi tega so
prevzeli relevantne evropske direktive in jih uporabili pri nacrtovanju ter sami izvedbi
ukrepov.

Leta 2011 so tako v Pulju pripravili idejni koncept odvodnjavanja in ga vkljucili v
Generalni urbanisti¢ni plan (GUP) mesta, leta 2023 pa Se Strategijo zelene urbane obnove.
DeZevni vrtovi in drugi na naravi temeljeci sistemi predstavljajo v GUP-u urbane tocke in
koridorje, povezane v mreZo zelene infrastrukture. Del GUP-a mesta Pulj vkljucuje tudi
standarde za upravljanje padavinske vode.

Lokalno prebivalstvo je takim reSitvam zelo naklonjeno, zaradi cesar na lokalni ravni
izvajajo delavnice in srecanja z obcani. Mesto pripravlja razlicne strateSske pristope za
zelene urbane obnove, pri ¢emer prebivalci po porocanjih mesta ukrepe tudi dosledno
podpirajo. Sodelovanje je posebej izpostavljeno, saj sektorji urbanizma, komunale in
zelenih povrsin delujejo usklajeno, prek Hrvaske gospodarske zbornice pa izvajajo
delavnice za podjetja, ob¢ine, mesta in turizem.



02 PUL]J: Poplavna ogrozenost

,DEZEVNI VRTOVI“ RASTLINSKA PONIKOVALNICA PADAVINSKE VODE
Dobra praksa iz Hrvaske

a2k

Dezevni vrtovi ob cesti (arhiv SOS). Dezevni vrtovi na obmocju nakupovalnega
centra City Mall (arhiv SOS).

VIR INFORMACT]J: Mesto Pulj, Starum d.o.o.



03 KRSKO: Manj ustrezno ¢i¢enje odpadnih voda

RASTLINSKA CISTILNA NAPRAVA ZA TRAJNOSTNO GOSPODARJENJE Z
VIRI

Obéina Krsko se je odlocila za izgradnjo rastlinskih ¢istilnih naprav (v nadaljevanju RCN)
v sklopu komunalne ureditve (izgradnje kanalizacije, istilne naprave ter ostale tangirane
infrastrukture) na obmodju naselja Raka, ki ima okoli 300 prebivalcev. Obstojece
komunalne vode so bile pred posegom vecinoma speljane v obstojece greznice, katerih
vodotesnost je bila vprasljiva.

IZVEDBA UKREPA
KOMUNALNA UREDITEV NASELJA RAKA - IZGRADNJA RCN

Casovna izvedba:
*  Projektiranje RCN v letu 2021
*  Pricetek obratovanja RCN spomladi 2022
Investitor:
*+  MOKirsko
Velikost:
*  Kapaciteta 400 PE
+ 800 m? (povrsina gred RCN)
Investicija:
* 190.000 EUR (brez DDV) — gradbena dela
*  15.000 EUR (brez DDV) — projektiranje
Vzdrzevanje:
*  Priblizno 2.500,00 EUR letno

DODATNE INFORMACIJE

Rastlinske (istilne naprave so primer dobre prakse in predstavljajo alternativno
tehnologijo za ¢is¢enje komunalnih odpadnih voda zaradi vec razlogov, ki izhajajo iz
narave same tehnologije in njenega delovanja, ki posnema samocistilne sposobnosti
narave. Prispevajo k blaZenju in prilagajanju podnebnim spremembam, saj zmanjSujejo
emisije toplogrednih plinov, vezejo ogljik, povecujejo odpornost na ekstremne vremenske
razmere ter podpirajo zadrzevanje vode in krozno rabo virov. Material, iz katerih je sistem
rastlinskih ¢istilnih naprav urejen, je naslednji:

- PE-HD nepropustna folija,

- geotekstil, ki je namescen pod in nad PE-HD folijo,

- razli¢ne granulacije lokalnega peska,

- PVC dotocne in drenaZne cevi,

- betonski zbirni jaski v katerih se nahaja plovec,

- PE-HD materiali iz katerih je sestavljen plovec, za doziranje vode na grede,
- betonski usedalnik v katerem se zbira blato,

- nerjavece jeklo iz katerega so sestavljene ro¢ne grobe in fine grablje,

- mocvirske rastline kot je na primer navadni trst (Phragmites australis).



03 KRSKO: Manj ustrezno ¢i¢enje odpadnih voda

RASTLINSKA CISTILNA NAPRAVA ZA TRAJNOSTNO GOSPODARJENJE Z
VIRI

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Po zadnjih prejetih podatkih s strani upravljavca RCN Raka zna$a ucinek &iscenja KPK
(kemijske potrebe po kisiku) med 90 in 95%. Ceprav na RCN $e niso prikljuceni vsi
prebivalci in naprava Se ni polno obremenjena, se bistvenih odstopanj ne pricakuje, saj je
bila projektirana kapaciteta ustrezno predvidena, vec¢ina priklopov pa bo izvedena do
junija 2026.

VZDRZEVANJE IN DOLGOROCNA TRAJNOST

VzdrZevanje je kljuéno za zagotavljanje uéinkovitega in dolgoro¢nega delovanja RCN.

Obsega:

- rocno odstranjevanje delcev in drugih odpadkov, ki se naberejo na grobih in finih
grabljah,

- pregled koli¢ine blata in precrpavanje blata na trsti¢ne grede, ki se nahajajo poleg
RCN,

- pregled delovanja plovcev, ki dozirajo vodo na grede,

- pregled dotoc¢nih cevi in ciS¢enje v kolikor se v njih naberejo grobi delci, ki
preprecujejo prehajanje vode skozi sistem,

- kosnjo rastlin 1x letno (konec rastne sezone),

- pregled kvalitete vode na iztoku iz RCN.

Shema delovanja rastlinske
cistilne naprave z vertikalnim
tokom (arhiv Limnos).

Navedena RCN predstavlja celovit pristop, saj omogoca obdelavo blata neposredno na
lokaciji na dveh trsti¢nih gredah. V procesu mineralizacije se odvecno blato stabilizira do
stopnje zemljine, ki je primerna za nadaljnjo snovno izrabo hranil.

Na RCN Raka obstaja moZnost ponovne uporabe preciséene odpadne vode. Obratovalne
zmogljivosti rastlinske cistilne naprave omogocajo prikljucitev dodatnih uporabnikov na
kanalizacijsko omreZje brez vpliva na delovanje sistema.
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RASTLINSKA CISTILNA NAPRAVA ZA TRAJNOSTNO GOSPODARJENJE Z
VIRI

Pl ; b RCN Raka, 400 PE
TR e e (arhiv Limnos).

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE - MESTA

Primerjava RCN podobne kapacitete (400 - 500 PE) kaZe, da ima RCN pomembne
ekonomske prednosti pred konvencionalno tehnologijo. Investicijski stroski so nizji, pri
delovanju se ne porablja elektri¢ne energije (letni prihranek 4.500,00 EUR letno), omogoca
lokalno in sonaravno obdelavo blata ter v 10 letih zmanjSa stroske za ~35 %. Prav tako ne
zahteva rednih servisov, kar pomeni cca. 1.500,00 EUR letnega prihranka. Letni stroski
upravljanja RCN znasajo priblizno 2.500 EUR (vkljudeni so tudi reZijski stroski osebja, ki
izvaja redni tedenski nadzor delovanja naprave), v primerjavi s 6.700,00 EUR pri
konvencionalni tehnologiji. RCN je tako za manja naselja stroskovno bistveno ugodnejsa
in energetsko bolj trajnostna resitev.

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Pri razprSenih naseljih je kljucna izvedba analize (celovite in ekonomske), s katero se oceni
obstojece stanje ter pripravi primerjalne razlicice opremljanja s komunalno infrastrukturo
za odvajanje in ¢iS¢enje odpadne vode, bodisi v okviru javnih bodisi zasebnih sistemov.
Analiza uposteva zakonodajni okvir, geografske in okoljske znacilnosti obmodja ter
stopnjo komunalne opremljenosti aglomeracije, pri c¢emer se posamezne variante
ovrednotijo z vidika stroSkov in koristi. Taksna analiza mora vkljuéevati tudi podroben
pregled obratovalnih in vzdrZevalnih stroskov (O&M), pri ¢emer so posebej izpostavljeni
visoki stroSki prevzema, transporta in obdelave blata ter porabe elektricne energije na
Cistilnih napravah.

VIR INFORMACTJ: Limnos d.o0.0., Rastlinske cistilne naprave Limnowet za naselje Raka
400 PE.



04 KRSKO: Negativni vplivi kmetijstva na okolje
GRAJENI EKOSISTEMI ZA BLAZENJE VPLIVA KMETIJSTVA NA OKOLJE

Grajeni ekosistem v melioracijskem jarku za blazenje vpliva kmetijstva je bil izveden v
naselju Ardro pri Raki. Ureditev zajema preoblikovanje obstojec¢ih odvodnih jarkov med
kmetijskimi povrSinami, idealno v srednjem ali spodnjem delu, pred iztokom v vodotok.
Na ta nadin se zagotovi ¢im vedji odvzem hranil iz povrSinskih voda. Ukrep prispeva k
prilagajanju na podnebne spremembe, saj izboljSuje sposobnost vodnih sistemov za
obvladovanje povecane obremenitve s hranili, ki se lahko zaradi intenzivnej$ih padavin
in izpiranja s kmetijskih povrsin Se poveca.

IZVEDBA UKREPA

GRAJENI EKOSISTEM V MELIORACIJSKEM JARKU ZA BLAZENJE VPLIVA
KMETIJSTVA V NASELJU ARDRO PRI RAKI

Casovna izvedba:
¢ 2021 (marec; trajanje en mesec)
Investitor:
 LIMNOS d.o.o.
*  Sredstva 100 % pridobljena iz Evropskega kmetijskega sklada za razvoj
podeZelja in Programa razvoja podezelja RS 2014-2020
Velikost obmogja:
106 m2
Investicija:
. 11.644,00 EUR — gradbena dela
*  2.000,00 EUR - projektiranje
*  Vodja projekta: LIMNOS d.o.o.
Vzdrzevanje:
*  Dodatnih stroskov vzdrzevanja ni.

DODATNE INFORMACIJE

Koncept cistilne grede s
podpouvrsinskim tokom
(detajl sistema na Ardru
(arhiv Limnos).

Sestavljen je iz razsSirjenega sedimentacijskega bazena za zadrzevanje mulja in peska. Sledi
serija Cistilnih gred, menjaje zapolnjene s substratom, ki prisilijo tok vode v izmenjujo¢
povrsinski in podpovrsinski tok. S skupnim delovanjem naravne zarasti z mocvirskimi
rastlinami in mikroorganizmov se iz vode odstranjujejo hranila in onesnazila, s ¢imer se
izboljSuje stanje dolvodnih voda in preprecuje nadaljnje linijsko onesnaZenje. Hkrati
takSna ureditev jarku doda vecnamensko vlogo ter ga iz zgolj odvodnega kanala
preoblikuje v ekolosko in krajinsko kakovosten prostor. Na konkretni lokaciji je omogocen
stalnejsi pretok vode, ki blagodejno vpliva na biotop.
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GRAJENI EKOSISTEMI ZA BLAZENJE VPLIVA KMETIJSTVA NA OKOLJE

Materialna ureditev grajenega ekosistema vklju¢uje uporabo naravnih in lokalno
dostopnih materialov, kot so kostanjevi leseni pragovi, ki zagotavljajo stabilnost in trajnost
konstrukcije, ter lokalni pesek razlicnih granulacij, ki omogoca ucinkovito filtracijo in
pretok vode. Dodatno se uporabljajo leseni sekanci, ki prispevajo k izboljSanju bioloskih
procesov razgradnje in zadrZevanju hranil. Sistem je zasajen z rastlinami, med katerimi
prevladuje navadni trst (Phragmites australis) in druge mocvirske vrste, ki s svojim
koreninskim sistemom podpirajo ¢iscenje vode ter ustvarjajo ugodne pogoje za razvoj
ekosistema.

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

U¢inki ukrepa se spremljajo na nacin, da se opazuje razrast vegetacije in razvoj habitatov.
Jarek je porascen predvsem s Sasem (Carex), deloma z rogozom (Typha). Z obstojeco
vegetacijo je postal predvsem pomemben habitat za kopensko favno, zlasti ptice, med
katerimi se nekatere tudi gnezdijo. Ena taksnih je rumeni strnad (Emberiza citrinella). V
zgornjem delu jarka je prisotna tekoca voda, v spodnjem pa plitve mlake, breZine so
zarascene z zeliS¢no in delno grmovno vegetacijo. V vodi je bilo zaznanih vec vrst
nevretencarjev ter licink kadjih pastirjev (Odonata), opaZenih je bilo tudi vec odraslih vrst,
poleg tega so bile larve Zabe rosnice (Rana temporaria), martincek (Alcedo atthis) in rjavi
srakoper (Lanius collurio). V primerjavi z letom 2021, ko je bil izveden poseg, je jarek oZivel
in danes predstavlja pomemben Zzivljenjski prostor predvsem za nevretencarje in drugo
spremljevalno favno.

V obdobju 2021-2022 se je spremljala ucinkovitost ciScenja, ki je izkazovala 50%
ucinkovitost pri odstranjevanju delcev in 40 — 60 % pri odstranjevanju nitratov iz vode.

VZDRZEVANJE IN DOLGOROCNOST

Sistem je mogoce postopno razsirjati v bliznje melioracijske (drenazne) jarke ali
nadgrajevati z dodatnimi c¢istilnimi polji, razli¢nimi substrati ali vedjo raznolikostjo rastlin
za boljse odstranjevanje onesnazil.

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE - MESTA

Kmetijstvo predstavlja pomemben vir razprSenega onesnaZevanja, saj se z obseznih
kmetijskih povrsin ob padavinskem odtoku v vode izpirajo hranila, zemljina, ostanki
fitofarmacevtskih sredstev. Ceprav ni edini vir obremenitev voda, njegov razprseni znacaj
pomeni velik okoljski vpliv na povrSinske in podtalne vode. S tega naslova grajeni
ekosistemi za blaZenje vpliva kmetijstva na okolje oz. zaScito kmetijskih zemljis¢
predstavljajo trajnostno tehnologijo za izboljSanje kvalitete tekoce vode, ki temeljijo na
posnemanju samocistilne sposobnosti narave.
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GRAJENI EKOSISTEMI ZA BLAZENJE VPLIVA KMETIJSTVA NA OKOLJE

Grajeni ekosistemi za ciscenje
kmetijskega odtoka v
melioracijskih jarkih (arhiv
Limnos).

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Z grajenimi ekosistemi v okviru melioracijskih (drenaznih) jarkov je mozno doseci
povecanje cCistilne kapacitete in s tem odstranjevanje oziroma zadrZevanje hranil ter
erodiranih delcev, kot tudi $e naprej uravnavati nihanja koli¢ine vode. Se naprej je treba
vzdrZevati ustrezno odvodnjavanje, kot tudi upocasnitev odtoka v casu viskov, kar
preprecuje erozijo.

Grajeni ekosistem ima veliko hidravlicno in polucijsko pufersko kapaciteto ter tako
predstavlja celoviti sonaravni sistem za ¢iScenje voda in zascito vodnih virov. Zagotavlja
ucinkovito ¢iS¢enje organskih spojin in hranil (duSikove in fosforjeve spojine).

Ureditev naravnega sistema v melioracijskem jarku predstavlja energetsko ucinkovito in
trajnostno resitev z nizkimi emisijami CO,. Hkrati ustvarja nove habitate, povecuje biotsko
raznovrstnost (dvoZivke, ptice, oprasevalci) ter s tem krepi odpornost ekosistemov.

VIR INFORMACI]J: Limnos d.o.0., spletna stran projekta GREKO, uradna spletna stran
Skupne kmetijske politike.




05 KRIZEVCI: Zmanj$anje biotske raznovrstnosti v urbanih vodah

RASTLINSKI PLAVAJOCI OTOKI

Rastlinski plavajoci otoki so primarno ukrep prilagajanja na podnebne spremembe, hkrati
pa imajo sekundarno vlogo pri blaZenju.

V del gramozne jame, ki je namenjen ekoremediacijskim ukrepom so bili namescéeni
rastlinski plavajoci otoki (skupna velikost 100 m?). Z ureditvijo otokov se je povecal delez
povrsin, ki so biolosko najbolj aktivna. Vodne rastline s svojim koreninskim prepletom, ki
sega tudi do 50 cm v globino vode podpirajo rast mikroorganizmov na svojih koreninah,
kar omogoca ucinkovitejse ¢iSéenje ter tvorbo habitatov za vodne Zivali. Z umestitvijo
rastlinskih plavajocih otokov se prispeva k vezavi ogljika (CO,), z rastjo rastlin pa k
razvoju koreninskih sistemov, hkrati pa se povecuje odpornost vodnih ekosistemov na
vrocinske valove, suSe ter ekstremne padavine. Taksne reSitve podpirajo sonaravno,
trajnostno in odgovorno upravljanje voda, krepijo biotsko raznovrstnost ter dodatno
prispevajo k vedji odpornosti vodnih ekosistemov.

Rastlinske plavajoce otoke (RPO) se predvsem uporablja v stojecih vodah, kot so jezera,
zadrZevalniki, akumulacije in ribniki, lahko pa tudi v tekocih vodah z manjSim tokom. Pri
umestitvi RPO se:

- poveca delez povrsin, ki predstavlja bioloSko najbolj aktivna obmocja vodnega
telesa,

- poveca ucinek ¢iscenja vode zaradi intenzivne bioloske aktivnosti in odstranjevanja
hranil,

- izboljsa kisikove razmere v vodi zaradi prenosa kisika prek koreninskega sistema,

- ustvarja nove habitate za vodne organizme, ki se zadrZujejo v zavetju korenin,

- poveca biotska raznovrstnosti vodnega ekosistema,

- estetsko popestri vodno telo.

Plavajoci otoki na splosno povecujejo podnebno odpornost vodnih teles z vezavo ogljika,
odstranjevanjem hranil, blaZenjem temperaturnih ekstremov ter zmanjSevanjem vplivov
nalivov in suSe.

IZVEDBA UKREPA
UMESTITIEV RASTLINSKIH PLAVAJOCIH OTOKOV

Casovna izvedba:
* 2021 (en mesec; julij)

Investitorji:
* Ob¢ina KriZevci
* Evropski kmetijski sklad za razvoj podeZelja

Velikost obmoc¢ja:
¢ 100 m?



05 KRIZEVCI: Zmanj$anje biotske raznovrstnosti v urbanih vodah
RASTLINSKI PLAVAJOCI OTOKI

Investicija:
* Idejna zasnova in dokumentacija: 3.000,00 EUR
* Izvedba: 6.500,00 EUR

Vzdrzevanje:
* Stroskov vzdrzevanja ni.

DODATNE INFORMACIJE

Materialna ureditev plavajocih rastlinskih otokov temelji na uporabi kokosove mreze kot
nosilnega in biolosko razgradljivega ogrodja, PE-HD cevi ter drugega drobnega materiala
za zagotavljanje plovnosti in stabilnosti konstrukcije. Posamezni elementi so povezani s
PVC vezicami, kar omogoca trdno in dolgotrajno sestavo otokov. Na povrsino se zasadi
nabor lokalnih mo¢évirskih rastlin, ki s svojim koreninskim sistemom prispevajo k ¢iséenju
vode, odvzemu hranil ter ustvarjanju ustreznih habitatov v vodnem okolju.

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

V sklopu projekta Green for waters so bile izvedene meritve kvalitete vode v gramoznici
Kamesnica v letih 2023 in 2024. Kamesnica kljub obremenitvam kaze dinamicen in
odziven sistem, saj izkazuje boljse stanje kot druga opazovana vodna telesa v projektu, pri
¢emur pa so Se mozne izboljSave.

DOLGOROCNA TRAJNOST

Projekt je bil v trenutni fazi zakljucen kot pilotni oziroma demonstracijski ukrep, katerega
glavni namen je bil preizkus resitve in ocena njenih udinkov v praksi. Rezultati in
pridobljene izkusnje predstavljajo pomembno strokovno podlago za morebitno nadaljnje
nadgrajevanje ali prenos resSitve. Nadaljnji razvoj bo odvisen od razpolozljivih financ¢nih
virov, interesov deleZnikov ter umescanja ukrepa.

\ l'\'h\ ‘JIJ I

Shema rastlinskega
plavajocega otoka
(arhiv Limnos).
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RASTLINSKI PLAVAJOCI OTOKI

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE — MESTA

Najbolj ucinkovito upravljanje majhnih vodnih teles temelji na preventivnih, okolju
prijaznih ukrepih in celostnem nacrtovanju, saj je tak pristop dolgorocno ucinkovitejsi in
stroSkovno ugodnejSi od kurativnega. Gre za prilagodljivo in preverjeno sonaravno
reSitev, ki jo je mogoce umestiti v razlicna vodna telesa ne glede na njihovo velikost.
Taksna praksa izboljSuje kakovost vode in povecuje biotsko raznovrstnost z razmeroma
nizkimi stroski ter brez vedjih gradbenih posegov. Ob¢inam omogoca tudi uresnicevanje
okoljskih in podnebnih ciljev, povezanih s trajnostnim upravljanjem voda in prilagajanjem
na podnebne spremembe. Poleg okoljskih koristi prinasa Se estetsko, izobrazevalno in
druZzbeno vrednost, zato je dobro prenosljiva in uporabna kot primer dobre prakse v
razli¢nih lokalnih okoljih.

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Pri prenosu dobrih praks med obc¢inami je pomembno, da se plavajoci Cistilni otoki
obravnavajo kot prilagodljiva sonaravna resitev, ki jo je treba umescati na podlagi lokalnih
znacilnosti urbanih vodnih teles. Torej se dobre prakse med obcinami prenasajo kot
koncept in ne kot enotna tehni¢na reSitev, hkrati pa plavajoci Cistilni otoki v urbanem
prostoru prispevajo tudi k vedji ozaveSenosti in sprejemanju sonaravnih resitev.

Rastlinski plavajoci
otoki v gramoznici
Kamesnica, obcina
Krizevci (arhiv Limnos).

VIR INFORMACTJ: Limnos d.o.0., spletna stran projekta Green for waters.




06 xrizevcr
ENERGETSKO-PODNEBNI URAD

Energetsko-podnebni urad v mestu KriZevci je primer dobre prakse lokalne podpore
prebivalcem pri prehodu na obnovljive vire energije in energetski prenovi. Od leta 2021
urad deluje v sodelovanju z energetsko zadrugo KLIK, leta 2024 pa je postal one-stop-shop
za prenovo domov, kar je obéanom poenostavilo postopke. Zaradi inovativnega pristopa
sta mesto in Energetsko-podnebni urad leta 2025 prejela nagrado Climate Star. Urad
spodbuja pravicen dostop do energetske tranzicije, zlasti za energetsko revne obcane, ter
prispeva k vedji energetski ucinkovitosti, zmanjsanju emisij CO, in razvoju lokalne ciste

energije.

IZVEDBA UKREPA
DELOVAN]JE ENERGETSKO - PODNEBNEGA URADA
Casovna izvedba: 2021 — danes

Investitorji:

* Mesto Krizevci (je pobudnik ustanovitve)

* Zadruga KLIK (zagotovila sredstva iz projektov EU)
* Projekti EU

* Zadrugarji in trZzne dejavnosti

* Prispevek mesta KriZevci (do 2025 priblizno 10 %)

Velikost obmogja:
* Mesto Krizevci ima po popisu iz leta 2021 okoli 18.949 prebivalcev
* V mestnem jedru priblizno 10.522 prebivalcev

Investicija:

* Hibridni model financiranja (projekti EU, sredstva zadrugarjev, trzne dejavnosti,
prispevek mesta KriZevci)

* V prvem letu mesto zagotovilo poslovne prostore v srediSc¢u mesta

Vzdrzevanje:

* Energetsko-podnebni urad po zacetnem obdobju mestu placuje najemnino za
uporabo prostorov

* Priblizno 90 % letnih stroskov se pokriva iz projektov EU, sredstev zadrugarjev in
trznih dejavnosti

* Prispevek mesta KriZevci znasa okoli 10 % (do leta 2025, podatka po letu 2026 ni)

Delovanje Energetsko-podnebnega urada:

» Ustanovljen leta 2021

* Septembra 2024 postal tudi »one-stop-shop« za energetsko prenovo domov

* Trenutno izvajanje dveh projektov: LIFE crOss renoHome in Interreg DECA



06 KRIZEVCI: Energetska neuéinkovitost stavb in odvisnost od fosilnih goriv

ENERGETSKO-PODNEBNI URAD

DODATNE INFORMACIJE

Uporabniki in ciljne skupine projekta so lastniki druZinskih his in stanovanj v Krizevcih in
okoliskih naseljih, ki Zelijo izboljsati kakovost bivanja, znizati stroske energije, preiti na
obnovljive vire energije, izvesti energetsko prenovo svojih objektov ali se aktivno vkljuciti
v energetsko tranzicijo ter krepitev odpornosti lokalne skupnosti. Poseben poudarek je
namenjen energetsko ranljivim gospodinjstvom, mladim druZinam ter obcanom z
omejenim dostopom do strokovnih, tehni¢nih in financnih informacij. Prebivalci so
aktivno vkljuceni v delovanje urada, bodisi kot clani Energetske zadruge KLIK bodisi kot
uporabniki storitev one-stop-shop. Sodelujejo v procesih odlocanja, sooblikujejo tehnicne in
financ¢ne resSitve ter spremljajo izvajanje projektov, s ¢imer se spodbuja participativen in
skupnostno voden pristop k energetski tranziciji. One-stop-shop na enem mestu nudi
neodvisno svetovanje, tehni¢no in administrativho podporo ter pomo¢ pri dostopu do
nacionalnih in lokalnih subvencij za energetsko prenovo, vgradnjo soncnih elektrarn,
reSevanje energetske revscine in razvoj energetskih skupnosti. Storitve, ki se financirajo s
subvencijo mesta KriZevci, so obéanom na voljo brezplaéno, medtem ko se del
specializiranih in dodatnih storitev zaracunava.

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Ucinke delovanja urada spremljajo prek Stevila individualnih in skupinskih svetovanj za
obcane, dosega objav, Stevila namesScenih elektrarn in skupne inStalirane moci (v
kilovatih), Stevila izvedenih energetskih prenov ali delnih izboljSav energetske
ucinkovitosti (posamic¢ni podatki, kilovati energije in prihranki CO, kot tudi kumulativni
prihranki CO, v prihodnosti).

Okoljski in socialni uéinki se s strani urada spremljajo in porocajo v okviru projekta EU
LIFE crOss renoHome. Informacije se delijo na spletni strani in druzbenih omreZzjih, preko
sodelovanja v razli¢nih evropskih programih, hkrati pa o doseZenih ucinkih porocajo tudi
na lokalni ravni v okviru SECAP-a (Akcijski nacrt za trajnostno energijo in podnebje)
mesta KriZzevci. Poleg tega se spremljajo tudi kvalitativni kazalniki, kot so raven
obvescenosti, zadovoljstvo uporabnikov in njihova pripravljenost na nadaljnje energetske
naloZbe. Druzbeni ucinki se kaZejo v zmanjSevanju energetske revscine, vedji socialni
vklju€enosti, opolnomocenju ob¢anov za sodelovanje v energetski tranziciji ter v grajenju
skupnosti, ki je bolj odporna na podnebne spremembe.

Stevilo uporabnikov, ki jih pisarna obravnava letno, se razlikuje glede na posamezno leto
in razpolozljive javne razpise. V letu 2025 je pisarna svetovala priblizno 150 obcanom in
oddala skoraj 100 vlog za razlicne subvencije, bodisi za postavitev sonc¢nih elektrarn
bodisi za energetsko prenovo. Od leta 2023 naprej je urad vsako leto prispeval k
vzpostavitvi priblizno 300 kW soncne energije na gospodinjstvih, v letu 2025 pa celo 445
kW.

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Energetsko-podnebni urad je zasnovan kot dolgorocen ukrep in bo deloval, dokler bo zanj
obstajala potreba v lokalnem okolju. Energetsko-podnebni urad, s katerim Ze od samega
zaletka wupravlja energetska zadruga KLIK, je financiran iz razlicnih virov.



06 KRIZEVCI: Energetska neuc¢inkovitost stavb in odvisnost od fosilnih goriv
ENERGETSKO-PODNEBNI URAD Dobra praksa iz Hrvaske

V prvem letu delovanja je mesto KriZzevci kot pobudnik ustanovitve urada zagotovilo
poslovne prostore v srediS¢u mesta, da bi bile storitve ¢im bolj dostopne ob¢anom. Po tem,
ko je zadruga KLIK zagotovila sredstva iz projektov EU, Energetsko-podnebni urad mestu
placuje najemnino za uporabo prostorov.

Okvirni letni proracun Energetsko-podnebnega urada se je spreminjal glede na projekte in
z njimi povezane obveznosti, ki so neposredno povezane z one-stop-shopom za energetsko
prenovo, trenutno pa znasa priblizno 100.000 evrov.

Prihodnji razvoj je usmerjen v utrditev one-stop-shopa kot trajne lokalne storitve za
energetsko prenovo in obcansko energijo. Poudarek bo na finan¢ni vzdrznosti, razvoju
digitalnih orodij, izobraZevanju obcanov ter krepitvi sodelovanja z lokalnimi in
regionalnimi partnerji. Hkrati se pripravljajo novi projekti EU, da bi one-stop-shop tudi v
prihodnje zagotavljal dostopne in kakovostne storitve, zlasti energetsko ranljivim
skupinam.

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE — MESTA

Projekt je ze od zacetka zasnovan na nacin, da se lahko prilagodi razli¢cnim lokalnim in
institucionalnim kontekstom. Njegovi temeljni elementi niso vezani na specifi¢éne razmere
ter politicne okolis¢ine in cilje regije, v kateri se izvaja, temvec na univerzalne potrebe
prebivalcev. Projekt je visoko prenosljiv v druga mesta in regije, saj ni odvisen od
posebnih lokalnih virov, temve¢ od organiziranosti obcanov, zadruznega upravljanja in
zaupanja v skupnosti. V druga okolja je mogoce prenesti zadruzne vrednote in one-stop-
shop kot vstopno tocko, metodologijo dela z obcani, povezovanje socialne in energetske
politike ter razvoj energetskih skupnosti v ozadju. Zadruga lahko zdruzuje strokovno
delo, prostovoljstvo in ponovno vlaganje presezkov v podporo ranljivim obcanom, ki jih
trzni modeli sistematicno izkljucujejo.

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Pri vzpostavljanju energetskih projektov in storitev je klju¢no graditi zaupanje obcanov
tako, da ti niso obravnavani zgolj kot uporabniki storitev, temvec kot aktivni soustvarjalci
energetske tranzicije. Priporoca se, da lokalne samouprave podpirajo taksne modele
delovanja, saj tovrstni uradi tezko delujejo finan¢no vzdrzno, ¢e morajo hkrati ustvarjati
dobicek in pomagati energetsko revnim.

One-stop-shop je zato treba obravnavati kot
javno storitev oziroma javno dobro, saj je le
na ta nacin mozno uresnicili cilje prenove
stavb in SirSe energetske tranzicije. Tak
pristop brise mejo med ponudniki in
uporabniki ~ storitev,  krepi  obcutek
lastniStva in odgovornosti ter dolgoro¢no
povecuje sprejemanje novih energetskih
resSitev in tehnologij v lokalnem okolju.

(arhiv Radio KriZevci).

VIR INFORMACTJ: Energetska zadruga Klik, Mesto Krizevci.



07 VELENJE: Visok ogljicni odtis

ZELENA PREOBRAZBA IN DIGITALNA PODPORA PODNEBNO -
ENERGETSKIM POLITIKAM AKTIVNOSTI MISIJE 100 PODNEBNO
NEVTRALNIH IN PAMETNIH MEST

Mestna ob¢ina Velenje v okviru Misije 100 podnebno nevtralnih in pametnih mest izvaja
celostni pristop k zmanjSevanju emisij toplogrednih plinov, zlasti na podrocju stavb in
energetskih sistemov. Dobra praksa temelji na povezovanju strateSkega nacrtovanja,
organizacijske podpore ter digitalnih orodij, ki prebivalcem omogocajo lazje, bolj
informirano in dostopno odloc¢anje o energetski prenovi.

Kljucno vlogo pri izvajanju ukrepov ima Podnebno-energetska pisarna (PEP), ki deluje kot
vstopna tocka za obcane in deleznike, ter digitalno orodje EVA — energetska varcevalna
asistentka, razvito v sodelovanju s podjetjem Envirodual. EVA predstavlja okolju prijazno
digitalno storitev, ki podpira prehod v nizkoogljicno druzbo in je bila leta 2025 uvrséena
med tri finaliste okoljskih nagrad ¢asnika Finance v kategoriji Okolju prijazna storitev.

IZVEDBA UKREPA
PODNEBNA ENERGETSKA PISARNA (PEP) IN APLIKACIJA EVA

Casovna izvedba (od-do):

* 2022 - vzpostavljena energetska pisarna

* 2024 - nadgradnja v podnebno-energetsko pisarno (PEP)
* 2025 - implementacija digitalnega orodja EVA

* Ukrep se v okviru misije kontinuirano nadgrajuje naprej

Investitor(ji):

* Obcina

» EU projekti: Horizon Europe, NZC Pilot Cities Programme (Misija 100 podnebno
nevtralnih in pametnih mest)

Velikost obmogja:

/

Investicija:
* 1,6 mio EUR
* (1,5 mio EUR - EU sredstva, 0,1 mio EUR — ob¢inski proracun)

Vzdrzevanje:

* Projekt se nadgrajuje z drugimi EU projekti (trenutno LIFE projekt Renov-aid) ter s
proracunskimi sredstvi.

VIR INFORMACT]J: MO Velenje, Misija 100 podnebnih mest.
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ZELENA PREOBRAZBA IN DIGITALNA PODPORA PODNEBNO -
ENERGETSKIM POLITIKAM AKTIVNOSTI MISIJE 100 PODNEBNO
NEVTRALNIH IN PAMETNIH MEST

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Projekt je prispeval predvsem k vedji ozavescenosti obanov o podnebnih in energetskih
ukrepih, zmanjSanju rabe energije in emisij ter izboljSanju energetske ucinkovitosti stavb.
V okviru projekta je bila razvita EVA — energetsko varcevalna asistentka, digitalno orodje,
ki meséanom nudi podporo pri energetski sanaciji stavb in sprejemanju trajnostnih
odlocitev. Aplikacija EVA je brezplacna digitalna storitev, ki uporabnikom omogoca hitro
oceno energetske ucinkovitosti stavb, izracun rabe energije, izpustov ogljikovega dioksida
ter analizo moznih ukrepov za energetsko sanacijo. Orodje zdruzuje podatke iz javnih baz
(GURS, kataster stavb, energetske izkaznice, baze daljinskega ogrevanja) v celovit digitalni
profil stavbe.

Ucinki projekta so se v okviru Misije 100 spremljali na podlagi podpisane pogodbe
Climate City Contract (CCC), s katero so se zavezali k ambicioznemu zmanjSanju emisij
toplogrednih plinov, pri ¢emer so v pogodbi opredeljeni letni kazalniki spremljanja.
Dodatno se v okviru projekta redno vodi statistiko izvedenih aktivnosti, spremlja Stevilo
dogodkov, delavnic in izobrazevanj, ter odziv in udelezbo meséanov, kar omogoca
sprotno vrednotenje ucinkov in prilagajanje ukrepov.

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Podnebno-energetska pisarna in aplikacija EVA sta zasnovani kot dolgorocen ukrep.
Kombinacija organizacijske podpore (one-stop-shop) in digitalnega orodja omogoca
stalno nadgrajevanje vsebin, prilagajanje uporabnikom ter vkljucevanje novih
podatkovnih virov in funkcionalnosti. Financna trajnost se zagotavlja z vkljucevanjem v
evropske projekte, obcinski proracun ter sinergijo z drugimi razvojnimi in podnebnimi
politikami mesta. EVA predstavlja pomemben gradnik nastajajoce digitalne platforme
pametnega mesta Velenje.

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE - MESTA

Prenosljivost je smiselna, saj je projekt bistveno izboljsal dostopnost informacij,
svetovalnih storitev in podpore ter spodbudil prebivalce k aktivnejsi vlogi v zeleni
preobrazbi. Model je primeren za obcine razlicnih velikosti, e posebej za mesta, ki se
soocajo z izzivi energetske prenove stavbnega fonda in Zelijo prebivalcem zagotoviti
enostaven dostop do informacij in podpore.

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Prilagajanje na podnebne spremembe je dolgotrajen proces, pri katerem hitrih reSitev ni.
Kljucen je odprt dialog s prebivalci in postopna gradnja zaupanja, pri cemer se je treba
zavedati, da ima tudi obcina, kot navajajo, Se veliko prostora za izboljSave in ucenje na tem
podrodju.
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ZELENA PREOBRAZBA IN DIGITALNA PODPORA PODNEBNO -
ENERGETSKIM POLITIKAM AKTIVNOSTI MISIJE 100 PODNEBNO
NEVTRALNIH IN PAMETNIH MEST

ZA OBCANE O VELENJU PROJEKTI ZA INVESTITORJE oBCINA KONTAKTI

Domov > Zaob&ane > Brezplaéna svetovanja

Brezplacna svetovanja

Namen svetovanj je izbolj%ati dostop do strokovnih informacij, podpore in pomo&i na kijuénih Zivijenjskih podrogijih ter prispevati k vegji socialni varnosti,
trajnostnemu razvoju in podjetniski aktivnosti v lokalnem okolju. Svetovanja izvajajo priznani zunanji strokovnjaki in specializirane organizacije, trenutno pa

so na voljo $tiri vrste svet j: pravno, podneb getsko, podjetnisko, o pravié prehodu in psiholosko. Vsa ja so za uporabnike
brezplacna, potrebna pa je predhodna prijava.
Pravno Podnebno Podjetnisko Svetovanje o Brezplaéna
svetovanje energetsko svetovanje praviénem psihologka
svetovanje prehodu svetovalnica

Brezplacna podnebno energetska svetovanja za obéanke in obcane Velenja (vir Spletna stran MO Velenje).

F "1”;'; & Novek Janez
< Wazaj i seznam
Moja Energetski in okoljski kazalci Delez rabe energije
nepremicénina
P TR — 358583
Titov trg 1, 3320 slavba in lople sanitarme vode: kKiWh/fisto
5t stavbe: 3604 334.33
Raba taplet i '
N, ,[,:DE.D & 23 ngrevans 4 4
velenie v kWihflato
Leto zgradnjs:
Weo Raba foplote za ogrevan|e fople 24.249
Leto zadnje obnave: sanhame vode: kWh/leta
2002
raing: i - 0B
me,u:.na o Energetski razred stavbe: E —
Raba toplots za ogravanjs
stavbe na eneto povisine 113
stavhe: kWh/m? leto
_— 552.218
& primanne energije:
kWhiieto
Emisije CO= 21.277
kgfleto
DelaZ OVE: 13%
Strodek enargentou: 41’349
€/latn

Prodiogl ukeepow *

Prikaz energetskih in okoljskih kazalcev stavbe v aplikaciji EVA (vir: EVA, https://eva.epa.si/).



08 SLOVENIJA: Razdrobljenost informacij ukrepov ob¢in
LOKALNI SEMAFOR PODNEBNIH AKTIVNOSTI

Lokalni semafor podnebnih aktivnosti je spletna aplikacija (spletni vir), ki omogoca
pregled izvajanja ukrepov za zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov (TGP) na ravni
posameznih obcin. Portal prikazuje aktivnosti obcin na podrodju blaZenja podnebnih
sprememb na podlagi 58 kazalnikov, od katerih jih je 47 prikazanih za vse obcine v
Sloveniji. Od leta 2017 se je v sistem aktivno vkljucilo vec¢ kot 70 obcin, za katere so na
voljo tudi podrobnejsi podatki, vkljucno z osnovnimi podatki o ob¢inah, kazalniki za javne
stavbe, podatki o energetski prenovi brez spodbud ter kazalnikom o Stevilu polnilnic za
elektri¢na vozila.

Primarno je Lokalni podnebni semafor usmerjen v blaZenje podnebnih sprememb, torej v
spremljanje ukrepov za zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov (npr. na podrodju stavb,
prometa, industrije ter drugih sektorjev rabe energije).

Vendar pa posredno naslavlja tudi prilagajanje in sicer z obravnavo ukrepov, ki hkrati
zmanjSujejo emisije in povecujejo odpornost (npr. energetska prenova stavb, lokalni
energetski sistemi) kot tudi z odpiranjem prostora za nadgradnjo kazalnikov, povezanih s
prilagajanjem (npr. odpornost infrastrukture, obvladovanje vrocinskih valov, zelena
infrastruktura).

Semafor je zato dobra izhodiS¢na platforma, ki jo je mogoce v prihodnje razsiriti z bolj
sistemati¢nimi kazalniki prilagajanja, Se posebej glede na narascajoce vplive ekstremnih
vremenskih dogodkov na lokalni ravni.

IZVEDBA UKREPA
DELOVAN]JE LOKALNEGA SPLETNEGA SEMAFORJA

Casovna izvedba:
e 2017 — danes

Investitorji:
* Projekt LIFE ClimatePath2050 je (bil) financiran iz finanénega mehanizma LIFE in
Sklada za podnebne spremembe

Velikost obmogja:
* Ni podatka.

Investicija
* Ni podatka.

Vzdrzevanje:
* Ni podatka.

DODATNE INFORMACIJE

Na spletni strani je mogoce izbrati dvoje kazalnikov in sicer preko posameznega
kazalnika, za katerega je mozen individualen prikaz na zemljevidu ob¢in ali pa kot prikaz
skupine kazalnikov za vse obcine.
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LOKALNI SEMAFOR PODNEBNIH AKTIVNOSTI

Kot navajajo v Centru za energetsko ucinkovitost, ki deluje na Institutu JoZef Stefan, so bili
kazalniki izbrani glede na identificirana podrocja oz. sektorje, kjer se zniZuje emisije TGP
ter znotraj le-teh glede za najbolj pomembne aktivnosti. Pri tem veliko vlogo igra tudi
dostop do podatkov, ki se sistemsko spremljajo bodisi na nivoju drzave bodisi na nivoju
samoupravne lokalne skupnosti.

Osnovni kazalniki, ki nakazujejo na morebitno proaktivno delovanje na podrocju blazenja
so lokalni energetski koncept, celostna prometna strategija in cilj zmanjsevanja emisij CO,
(do leta 2020, do leta 2030) v skladu s Konvencijo Zupanov.

Skupine kazalnikov so naslednje: gospodinjstva, osnovni kazalci za javne stavbe,
energetska prenova javnih stavb brez spodbud, energetska prenova javnih stavb s
spodbudami, prometna infrastruktura, osebni avtomobili, alternativha gradiva, mestni
javni promet, kmetijstvo, gozdarstvo, industrija, odpadki, elektricna energija iz OVE
(skupaj), soncne elektrarne, hidroelektrarne, vetrne elektrarne, biomasa, bioplin, daljinsko
ogrevanje.

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Uc¢inki izvajanja podnebnih ukrepov se spremljajo in vrednotijo s pomocjo nabora
kazalnikov, ki omogocajo sistematicno in primerljivo ocenjevanje napredka na ravni
posameznih ob¢in. Kazalniki zagotavljajo vpogled v dosezene rezultate, ucinkovitost
ukrepov ter njihov prispevek k zmanjSevanju emisij toplogrednih plinov in blazenju
podnebnih sprememb.

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Sprva je bil Lokalni semafor podnebnih aktivnosti pripravljen v sklopu projekta LIFE
Podnebna pot 2050, ki je med drugim podal tudi osnove za prvi Nacionalni energetsko
podnebni naért (NEPN). Dolgorocnost je bila v nadaljevanju zagotovljena s strani
proaktivnega delovanja Direktorata za podnebne politike, ki deluje znotraj Ministrstva za
okolje, podnebje in energijo. Podatki se osvezujejo skupaj s pripravo Podnebnih ogledal.
To so strokovno pripravljena porocila, ki spremljajo izvajanje podnebnih ukrepov in
napredek pri zmanjSevanju emisij toplogrednih plinov v Sloveniji.

Najvedji izziv ukrepa predstavlja sistemsko zagotavljanje podatkov. Doloceni podatki se
lahko spremljajo vrsto let in so precej zanimivi, vendar se zaradi razli¢nih razlogov ne
spremljajo vec ali pa le na nekaj let. Primer za to je dolzina kolesarskih poti.

PRENOSLJIVOST UKREPA V DRUGE OBCINE - MESTA

Lokalni podnebni semafor deluje kot orodje za preglednost, primerljivost in ucenje. Vecje
proaktivno delovanje obcin kot tudi njenih obéanov podaja boljso sliko dejanskega stanja
izvajanja podnebnih ukrepov na lokalni ravni v Sloveniji.
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LOKALNI SEMAFOR PODNEBNIH AKTIVNOSTI

Lokalni semafor podnebnih aktivnosti obinam omogoca:

- primerjavo z drugimi ob¢inami (kje so uspesne, kje zaostajajo),

- lazje prepoznavanje dobrih praks, ki so Ze preverjene v podobnih okoljih,

- Dboljso podlago za odlocanje, nacrtovanje ukrepov in kandidiranje na razpisih.

Na sistemski ravni pa vecja vkljucenost izboljSuje kakovost podatkov, krepi sodelovanje
med lokalno in nacionalno ravnijo ter prispeva k uc¢inkovitejSemu doseganju nacionalnih
in evropskih podnebnih ciljev.

OSNOVNI KAZALNIKI  STAVBE  PROMET KMETWSTVO  GOZDARSTVO

INDUSTRIJA  ODPADKI  ELEKTRICNA ENERGIJAIZ OVE = DALJINSKO OGREVANJE

Domov.

LOKALNI SEMAFOR
PODNEBNIH AKTIVNOSTI

Lokalni semafor podnebnih aktivnosti je spletna aplikacija, ki prikazuje izvajanje ukrepov za zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov v posameznih obéinah.

Portal prikazuje aktivnoStiBbEIN na podrotju a podnebnih sprememb s 58-imi kazalniki, 47 od teh je prikazanih za vse obine v Sloveniji. Od leta 2017 a
semafor prikljucilo ve& KOER0 obcin, za katere o tudi vsi osnovni podatki, osnovni kazalci 2a javne stavbe, energetska prenova brez spadbud ter kazalnik o Stevilu
polnilr ricna vozila,

o] za pridfulitev posljité & mail na info@podnebnapot2050.8i

*kazalnik je/prikazan e za obeine, ki so se aktivno pridruZile lokalnemu semaforju podnebnih aktivnosti

Spletna aplikacija

Izberite kazalnik, za katerega Zelite prikaz na zemijevidu obin ali pa v glavnem meniju izberite prikaz skupine kazalnikov za vse obéine. (stran) Lokglni
Kazalnik: Leto: .
B ‘ o semafor podnebnih
Pridruzene obéine na lokalni semafor podnebnih aktivnosti w| 2020 ~
' ' aktivnosti.

Graficni prikaz
pridruZenih obéin na
lokalni semafor
podnebnih aktivnosti
(spletna stran
semafor.podnebnapot
2050.s1).

VIR INFORMACIJ: Institut Jozef Stefan - Center za energetsko ucinkovitost — CEU,
spletna stran Podnebna pot 2050 (Letno podnebno ogledalo).




09 MADRID: Narascajoce podnebne obremenitve
RAZVO] ZELENE INFRASTRUKTURE V URBANIH OKOLJIH

Leta 2016 je bil v okviru lokalne strategije prilagajanja na ucinke podnebnih sprememb
predstavljen program (projekt) Madrid + Natural kot celostna in pre¢na pobuda, ki temelji
na usklajenem delovanju razlicnih mestnih oddelkov ter na ukrepih, ki jih izvajajo
tamkajsnje civilne pobude in podjetja. Vsem je skupno dejstvo, da lahko s skupnim
delovanjem vsi delezniki prispevajo k vecji odpornosti mesta Madrid na podnebne
spremembe.

IZVEDBA UKREPA
STRATEGIJA URBANEGA RAZVOJA NA NARAVI TEMELJECIH RESITEV

Casovna izvedba:
* 2016-2024 (vec faz)

Investitorji — partnerji:

* Mestna ob¢ina Madrid

* Politehni¢na univerza v Madridu
* Okoljski raziskovalni centri

Velikost obmoc¢ja:
+ 3.000.000 m?

Investicija:
¢ 100 mio EUR

VzdrzZevanje:
* Ni podatka.

Opomba:
* Madrid ima vec kot 3,4 milijone prebivalcev (Wikipedija, 2025).

DODATNE INFORMACIJE

Ukrepi za bolj odporno mesto obsegajo zbir celostnih ukrepov, usmerjenih v krepitev
podnebne odpornosti, izboljSanje kakovosti bivanja ter vkljuevanje narave v urbano
okolje. Sledi prikaz ukrepov na shematskem zemljevidu mesta Madrid.

Fasadne zelene stene

Trajnostne zelene strehe

Odporno urbano nacrtovanje

Sonaravno urejena infrastruktura (zeleno-modra infrastruktura)
Vegetacija ob ulicah (drevesa — aleje, grmovnice)

Obnova bregov reke Manzanares (renturalizacija)

Hladilne (hladne) strehe

Ponovna ozelenitev opuscenih zemljis¢

PN DN =
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RAZVO] ZELENE INFRASTRUKTURE V URBANIH OKOLJIH

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

MADRID

Dobra praksa iz Spanije

Urbani vrtovi (skupnostni vrtovi)
Prilagojena vegetacija (odpornejse zelenje)
Urbani gozdovi

Mikroklimatski prostori z vodo

Sezonsko sencenje

Zeleni koridorji

Prepustne povrsine

Trajnostno odvajanje padavinskih voda
Ozavescanje

®3
ois
—~° ARUP

Zemljevid lokacij izvedbe celovitih ukrepov za wurbano odpornost v Madridu (arhiv Euradia
International).

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Implementirani ukrepi so omogocili zniZzanje poletnih temperatur za do 4,5 °C ter
pribliZzno 40% prihranek pri stroskih hlajenja v mestu.



09 MADRID: Narascajoce podnebne obremenitve

RAZVOJ ZELENE INFRASTRUKTURE V URBANIH OKOL]JIH
Dobra praksa iz Spanije

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Stevilni predlagani ukrepi v Madridu so Ze vidni v praksi. Predstavljene izkusnje, ki
imajo velik potencial za prenos v druga okolja, imajo skupen cilj, ki obsega vkljucevanje
narave v mesto kot mehanizma za blaZzenje vplivov podnebnih sprememb, kot so
povecanje intenzivnosti in trajanja vroc¢inskih valov, vedja intenzivnost susnih obdobij ter
pogostejsi pojavi ekstremnih nalivov (povecan povrsinski odtok padavinskih voda in
nizka prepustnost tal).

PRENOSLJIVOST UKREPA V DRUGE OBCINE - MESTA

Ukrep temelji na prilagodljivem in modularnem okviru, ki zajema 16 kategorij reSitev,
izvedljivih na treh ravneh - na ravni mesta, soseske in posamezne stavbe. Nekateri
madridski viri pri tem navajajo tudi razsirjeno razli¢ico nabora ukrepov, kjer je dodatno
vkljuena Se ozavescevalna komponenta oziroma program izobrazevanja in aktivnega
vkljuéevanja javnosti.

Taks$na zasnova omogoca enostavno prilagajanje razlicnim lokalnim razmeram, velikosti
obdin in razpoloZljivim virom. Pristop je primeren za pripravo celovite urbane strategije
kot tudi za postopno uvajanje posameznih ukrepov, kar povecuje njegovo prenosljivost in
uporabnost v drugih obc¢inah. Podoben pristop je bil uporabljen pri projektu Prilagajanje
naselij na podnebne spremembe — priprava priporocil za prostorsko nacrtovanje (februar
2025 — marec 2026), pri katerem SOS sodeluje kot partner.

VIR INFORMACTJ: Euradia International, mednarodna svetovalna sluzba, Arup.



10 DUBLIN: Pregrevanje in pomankanje zelenih povrsin v poslovnih conah

KREPITEV PODNEBNE ODPORNOST INDUSTRIJSKIH IN POSLOVNIH
OBMOCI] (CON)

Industrijska in poslovna obmocja so zaradi svojih znadilnosti posebej izpostavljena
pregrevanju ter v veliki meri prispevajo k nastanku mestnih toplotnih otokov. To
problematiko obravnava projekt IB-Green, katerega cilj je krepitev podnebne odpornosti
teh obmodij z razvojem modro-zelene infrastrukture, izboljSanjem kakovosti zraka ter
ustvarjanjem bolj zdravih bivalnih in delovnih pogojev. Projekt podpira javne organe pri
preoblikovanju tovrstnih obmodij in spodbuja podjetja k uvajanju prilagoditvenih
ukrepov. V nadaljevanju je predstavljena dobra praksa iz Dublina. Druzba za izboljSanje
poslovnega obmodja Sandyford (SBID) in okrozni svet Dun Laoghaire-Rathdown sta v
sodelovanju pricela s procesom urejanja novega javnega parka, namenjenega tako
zaposlenim kot prebivalcem obmocdja.

IZVEDBA UKREPA
UMESTITEV JAVNEGA PARKA VPOSLOVNO CONO PRESTOLNICE

Casovna izvedba:
e Marec 2023 — februar 2027

Investitorji:
* 35 % —SBID / Interreg North-West Europe
* 65 % — Okrozni svet DLR

Velikost: obmocja:

* 0,8ha

* (SBID je financiral krajinsko-arhitekturno ureditev — idejno zasnovo — in raziskavo
podnebnih tveganj; Okrozni svet DLR vzpostavitev javnega parka)

Investicija:

 Skupaj: 1.152.000,00 EUR

* —402.000,00 EUR (SBID)

* —750.000,00 EUR (Okrozni svet DLR)

Vzdrzevanje:
* Vprasanje trenutno obravnava Okrozni svet DLR

DODATNE INFORMACIJE

vvvvv

Corrig Road in Carmanhall Road. Idejna zasnova parka temelji na raznolikem in
hierarhi¢no strukturiranem zelenem sistemu, ki vkljucuje velika parkovna drevesa z
bogato krosnjo, drevorede ob prometnicah, srednje visoka drevesa ter podrastna drevesa
in grmovnice. Zasnova predvideva tudi vzpostavitev avtohtonih gozdnih obmocij z
razvito zeliS¢no in talno podrastjo ter uporabo travnih mesanic, s ¢imer se krepi biotska
pestrost, izboljSuje mikroklima in zmanjsuje uc¢inek urbanega toplotnega otoka.



10 DUBLIN: Pregrevanje in pomankanje zelenih povrsin v poslovnih conah

KREPITEV PODNEBNE ODPORNOST INDUSTRIJSKIH IN POSLOVNIH

OBMOCIJ (CON) Dobra praksa iz Irske

Zasnova parka vkljucuje raznolike tlakovane in netlakovane povrsine, kot so betonske
plosce vedjih formatov, tlaki z vkljucenimi recikliranimi materiali, asfaltirane povrsine ter
dvignjeni prehodi za peSce z otipnimi opozorilnimi elementi. PeSpoti so dopolnjene z
vezanimi mineralnimi povrSinami, gramozom in naravnimi potmi iz lubja. Urbano
opremo sestavljajo robniki, jekleni kosi za odpadke, stojala za kolesa in robne obrobe iz
korten jekla, ki zagotavljajo funkcionalnost in vizualno poenotenost. Razsvetljava je
predvidena z energetsko ucinkovitimi svetilkami na jeklenih drogovih, prilagojenimi
urbanemu in parkovnemu okolju.

PRENOSLJIVOST UKREPA V DRUGE OBCINE - MESTA

Vecina mest, zlasti vedjih, ima poslovne in gospodarske cone, ki se soocajo s podobnimi
izzivi, kot so pregrevanje in pomanjkanje zelenih povrsin. Zato so reSitve, razvite v
tak3nih projektih, enostavno prenosljive in uporabne tudi v drugih okoljih.

Sandyford je okroZje v juznem delu
Dublina na Irskem (Google maps).

gt Lokacija

W 0zpostavitve

8 javnega parka v
g poslovni coni

4 Sandyford (arhiv
SBID,).

VIR INFORMACT]J: DruZba za izboljSanje poslovnega obmocja Sandyford (SBID), spletna
stran projekta IB-Green: Industrial and Business Parks, Climate Resilient and Fit for the
Future. | Sandyford Business District, Urban Simulation Scenarios Sandyford Business
District

Sandyford Business District Surface Urban Heat Island and Tree Cover Density Analysis.




11 KRANTJ: TGP, energetska neucinkovitost in toplotni otoki

PRILAGAJANJE URBANIH OBMOCIJ] NA PODNEBNE SPREMEMBE Z
OZELENJEVANJEM IN PODPORO BIODIVERZITETI

Mestna obcina Kranj si z vkljucitvijo v Misijo 100 prizadeva pomembno zmanjsati emisije
toplogrednih plinov (TGP), povecati energetsko ucinkovitost, izboljsati kakovost Zivljenja
in postati trajnostno, pametno ter podnebno nevtralno mesto do leta 2030 ob aktivhem
sodelovanju obcanov, gospodarstva in drugih lokalnih deleznikov.

Ker se katalog osredotoca predvsem na dobre prakse prilagajanja podnebnim
spremembam, bo v nadaljevanju posebna pozornost namenjena projektom in aktivnostim
Skupne sluzbe varstva okolja Mestne ob¢ine Kranj, ki prispevajo k ciljem Misije 100,
Ceprav sluzba sama ni posebej izpostavljena kot samostojen projekt Misije.

IZVEDBA UKREPA

PROJEKTNE AKTIVNOSTI NA PODROCJU PRILAGAJANJA URBANIH OBMOCIJ

PROJEKT URBIO BAUHAUS
Casovna izvedba:

+ 2024-2026

Investitorji:

* Interreg Central Europe
Velikost obmocja:

* Ni podatka

Investicija:

* 2,04 mio EUR (1,6 mio EUR projektnih sredstev, MO Kranj 222.980,00 EUR)
Vzdrzevanje:

* Ni podatka

PROJEKT CICADA4CE
Casovna izvedba:

+ 2024-2026

Investitorji:

* Interreg Central Europe
Velikost obmocja:

* Ni podatka

Investicija:

* 2,1 mio EUR (1,7 mio EUR projektnih sredstev, MO Kranj 207.335,00 EUR)
Vzdrzevanje:

* Ni podatka

Projekti prilagajanja na

\ podnebne spremembe
Skupne sluzbe varstva
okolja Mestne obcine
CICADA4CE BE READY URBIO BAUHAUS Kranj (arhiv MO Kranj.)




11 KRANYJ: TGP, energetska neucinkovitost in toplotni otoki

PRILAGAJANJE URBANIH OBMOCIJ NA PODNEBNE SPREMEMBE Z
OZELENJEVANJEM IN PODPORO BIODIVERZITETI

PROJEKT BE READY
Casovna izvedba:

+ 2024-2026

Investitorji:

* Interreg Danube Region
Velikost: obmocja:

* Ni podatka

Investicija:

* 2,40 mio EUR (1,9 mio EUR; MO Kranj 120.122,00 EUR)
Vzdrzevanje:

* Ni podatka

DODATNE INFORMACIJE

Projekt URBIO BAUHAUS zagotavlja ob¢inam prakticna orodja za razumevanje in
zmanjSevanje ucinkov urbanih toplotnih otokov z uporabo zelenih resitev, ki sledijo
nacelom novega evropskega Bauhausa (trajnost, vkljucenost, lepota).

Projekt CIDADA4CE podpira srednjeevropska mesta pri uvajanju integriranih tehnicnih,
okoljskih in druZzbenih inovacij za prilagajanje podnebnim spremembam ter spodbuja
aktivno sodelovanje prebivalcev in drugih deleznikov pri izvajanju ukrepov.

Projekt Be Ready se osredotoca na krepitev odpornosti mest v Podonavju (obmocdju ob reki
Donavi, ki se razteza ¢ez vec drzav srednje in jugovzhodne Evrope) na podnebne
spremembe, predvsem z ekosistemskim pristopom k blaZenju urbanih toplotnih otokov in
izboljSanju pripravljenosti na vrocinske valove.

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Ucinke ukrepov, ki so vezani na izboljSanje mikroklimatskih razmer in zmanjSevanje
onesnazenosti zraka, se spremlja z monitoringom kakovosti zraka in spremljanjem pojava
urbanega toplotnega otoka (UTO), delno tudi z zmanjSanimi stroski vzdrZevanja zaradi
uporabe podnebno prilagojenih rastlinskih vrst in ustreznih materialov.

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Navedeni ukrepi so dolgorocno ucinkoviti le ob sistematicnem upravljanju, rednem
vzdrzevanju ter spremljanju njihovih vplivov na mikroklimo in kakovost zraka. Z
vkljucitvijo v obcinske strateske nacrte in zagotovitvijo ustreznih virov financiranja lahko
obcina zagotovi njihovo trajnost in koristi tudi v prihodnje.



11 KRANjJ: TGP, energetska neuéinkovitost in toplotni otoki

PRILAGAJANJE URBANIH OBMOCIJ NA PODNEBNE SPREMEMBE Z
OZELENJEVAN]JEM IN PODPORO BIODIVERZITETI

PRENOSLJIVOST UKREPA V DRUGE OBCINE - MESTA

Drugim obcinam priporo¢amo vzpostavitev jasnega interesa, ki mu sledi pravocasna
vzpostavitev stikov s klju¢nimi finanénimi mehanizmi  (npr. Evropska komisija,
ministrstva) ter izvajalci (obc¢ine, nevladne organizacije), saj to omogoca ucinkovitejse
nacrtovanje in izvajanje ukrepov.

Obmocje dezja v Kranju (arhiv MO Kranj).

VIR INFORMACI]J: Uradna spletna stran Mestne obc¢ine Kranj: EU projekti - Mestna
obcina Kranj, Skupna sluzba varstva okolja MO Kranj, uradne spletne strani projektov
CICADE4CE, URBIO BAUHAUS in BE READY.




12 MARIBOR: Vrocinski valovi in ranljive skupine prebivalcev

STRATEGIJA IN AKCIJSKI NACRT ZA BLAZENJE NEGATIVNIH POSLEDIC
VROCINSKIH VALOV

V okviru projekta Ready4Heat je bila pripravljena Strategija in akcijski naért za blazenje
negativnih posledic vroc¢inskih valov v Mestni ob¢ini Maribor ter oblikovan seznam
drevesnih vrst Mariborska mestna drevesa za prihodnost. Izvedena so bila tudi
izobraZevanja za organizacije in drustva, ki sodelujejo z ranljivimi skupinami. Poleg tega
so bile izdane broSure in letaki z zdravstvenimi nasveti, prilagojenimi posameznim
ranljivim skupinam. Za izboljSanje pogojev v vrtcih so bile postavljene pergole za sencenje
igriS¢ z naravnim sencenjem vinske trte (Vitis vinifera) in kivija (Actinidia deliciosa).

IZVEDBA UKREPA
PRIPRAVA STRATESKEGA DOKUMENTA

Casovna izvedba:
e 2023-2025

Investitorji:
* Mestna ob¢ina
* EU projekti

Velikost obmocja
* Ni podatka

Investicija:
+ 219.523,00 EUR (43.904,00 EUR - MOM, 175.619,00 EUR - Interreg Srednja Evropa)

Vzdrzevanje:
* Ni podatka

DODATNE INFORMACIJE

Ukrepi akcijskega nacrta so v izvajanju, izvedel se je sistem obveSc¢anja preko SMS sporocil
0 najavi vrocinskega vala za vse, ki so se prijavili na obveScanje. Spodbujena je bila
ozavescenost starejsih preko drustev upokojencev in drugih institucij (zdravstveni domovi
preko brosur in letakov), vzgojiteljic v vrtcih, nosecnic in javnih podjetij za delavce na
prostem. Lesene pergole z ozelenitvijo nudijo sencenje igris¢. Vedja pozornost je
osredotocena na izbiro odpornih drevesnih vrst pri zasaditvah na javnih zelenih povrsinah

ter obcestnem prostoru. Pripravljena so navodila za pravilno zasaditev in vzdrzZevanje
sadik.



12 MARIBOR: Vrocinski valovi in ranljive skupine prebivalcev

STRATEGIJA IN AKCIJSKI NACRT ZA BLAZENJE NEGATIVNIH POSLEDIC
VROCINSKIH VALOV

Prisotna je vedja ozaveScenost projektantov in arhitektov pri nacrtovanju rekonstrukcij in
projektiranju infrastrukture s primernim ozelenjevanjem ter izbiro drevesnih vrst po
izvedbi delavnice na to temo. V okviru projekta so bila prav tako pregledana stanja dreves
posajenih zadnjih 10-15 let kot tudi pripravljeni podatki o stanju in nadomestni zasaditvi
dreves ter povecanje tovrstnih sredstev v prora¢unu obcine.

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Zasaditev v vrtcih je bila izvedena 2024. Sadike v prvem letu Se niso dosegle toliksne
gostote, da bi lahko izkazale zniZanje temperature na tem mestu. V prihodnjih letih, ko se
bodo rastline razvile in okrepile, se pri¢akuje, da bodo poletne temperature na igriscu
nizje. Kazalniki za ostale ukrepe bodo vidni ez nekaj let, saj gre za dolgorocne in
srednjerocne ukrepe (ozelenjevanje, prezracevalni sistemi v javnih stavbah, urbanisti¢no
nacrtovanje).

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Priprava strategije in akcijskega nacrta predstavlja dolgorocen ukrep za sistematicno
blazenje posledic vroc¢inskih valov v Mestni ob¢ini Maribor.

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE - MESTA
Dobra praksa je prenosljiva in jo je mogoce prilagoditi tudi v drugih obcinah.
PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Drugim obcinam bi priporocili predvsem okrepitev ozavescanja prebivalstva, ranljivih
skupin in strokovnih sluZb o pomenu pravocasne priprave ukrepov zaradi narascajocega
segrevanja ozracja. Klju¢no je, da se prebivalce seznani z mozZnostmi samozascite in
prilagoditvenimi ukrepi v ¢asu vrocinskih valov, hkrati pa se zagotovi ustrezna podpora
ranljivim skupinam, kot so starejsi, kroni¢ni bolniki, nose¢nice in otroci. Pomembno vlogo
imajo tudi obcinske strokovne sluzbe, ki morajo biti usposobljene za nacrtovanje in
izvajanje preventivnih ukrepov ter za ucinkovito zascito prebivalstva pred negativnimi
posledicami podnebnih sprememb.

Prisotna je vedja ozaveScenost projektantov in arhitektov pri nacrtovanju rekonstrukcij in
projektiranju infrastrukture s primernim ozelenjevanjem, izbiro drevesnih vrst.



12 MARIBOR: Vrocinski valovi in ranljive skupine prebivalcev

STRATEGIJA IN AKCIJSKI NACRT ZA BLAZENJE NEGATIVNIH POSLEDIC
VROCINSKIH VALOV

interreg - Co-funded by
CENTRAL EUROPE the Europssn nlon v
(L) <energap
<M y
MESTNA OBCINA MARIBOR m

STRATEGIJA IN AKCIJSKI NACRT ZA
BLAZENJE IN PREPRECEVANJE
NEGATIVNIH POSLEDIC
VROCINSKIH VALOV
V MESTNI OBCINI MARIBOR

a L

Strategija in akcijski nacrt za blaZenje in preprecevanje negativnih posledic
vrocinskih valov v MO Maribor (arhiv MO Maribor).

VIR INFORMACIJ: Uradna spletna stran Mestne obcine Maribor:, spletna stran projekta
Ready4heat na strani obcine in

Interreg, publikacije (Seznam drevesnih vrst — Usmeritve
za sajenje in vzdrZzevanje mestnih dreves, Maribor strategy and action plan).



13 GORISKA: Naras¢ajoéi interdisciplinarni podnebni izzivi regije

STRATEGIJA ZA PRILAGAJAN]JE NA PODNEBNE SPREMEMBE SEVERNO
PRIMORSKE REGIJE

Izpostavljen je projekt DISTENDER (angl. Developlng STratEgies by integrating mitigatioN,
aDaptation and participation to climate changE Risks), ki se osredotoca na razvoj strategij z
vkljuevanjem ukrepov blaZenja in prilagajanja na podnebne spremembe ter ocenjevanja
podnebnih tvegan;.

Projekt naslavlja podnebne spremembe z osredotoanjem na narascanje temperatur,
spremembe padavinskih vzorcev in pogostejSe ekstremne vremenske pojave, kot so suse,
poplave in vrocinski valovi, ter njihove vplive na okolje, gospodarstvo, infrastrukturo,
zdravje ljudi in ekosisteme. S pomocjo podnebnih scenarijev in modelov projekt analizira
tveganja ter razvija celostne strategije prilagajanja in blazenja podnebnih sprememb, pri
cemer povezuje znanstvene analize z vklju¢evanjem deleZnikov in podporo k odlocanju.

IZVEDBA UKREPA
PRIPRAVA REGIJSKEGA STRATESKEGA DOKUMENTA

Casovna izvedba:
e 20222025

Investitorji:
* EU projekt (Horizon 2020), obcinski prorac¢un, drugo

Velikost obmocgja:
* Ni podatka.

Investicija:
* vec kot 70.000,00 EUR

Vzdrzevanje:
* Ni podatka.

DODATNE INFORMACIJE

Goriska regija je med prvimi v Sloveniji pripravila celostno Strategijo za prilagajanje na
podnebne spremembe Severno Primorske regije (2025), s katero se aktivho odziva na
narascajoce podnebne izzive. Gre za dokument strateskega pomena, ki ga je soustvarjalo
vseh 13 obcin regije, od Bovca do Vipave. Z njegovo pripravo je Severna Primorska regija
stopila v ospredje kot pionirka sistematicnega regionalnega odzivanja na vplive
podnebnih sprememb.

Zakaj strategija? Podnebne spremembe niso vec prihodnost, ampak so realnost.
Vrocinski valovi, suSe, poplave in plazovi postajajo vse pogostejsi in ogrozajo nas nacin
zivljenja, infrastrukturo, gospodarstvo in zdravje. Zato se je Severna Primorska regija, z
raznolikimi geografskimi znadilnostmi, odlocila za usklajen, strokovno podprt in
dolgorocen odziv na spoprijemanje s podnebnimi spremembami.



13 GORISKA: Naraséajoéi interdisciplinarni podnebni izzivi regije

STRATEGIJA ZA PRILAGAJAN]JE NA PODNEBNE SPREMEMBE SEVERNO
PRIMORSKE REGIJE

Kdo stoji za strategijo? Pobudo za pripravo je dala Goriska lokalna energetska agencija
(GOLEA), ki je skupaj z regionalnimi razvojnimi agencijami Pososki razvojni center
(PRC), Idrijsko-Cerkljanska razvojna agencija (ICRA), Regionalna razvojna agencija
ROD (RRA ROD) in Regionalna razvojna agencija severne Primorske (RRA SP) ter v
sodelovanju s projektom MIP4Adapt in nacionalnim svetovalcem vodila pripravo
strategije. Oblikovana je bila Strokovna regijska delovna skupina, ki je koordinirala
postopek priprave, vkljucevanje obé¢in in oblikovanja ukrepov.

Kaj vkljucuje strategija? Strategija ni zgolj seznam ukrepov, temvec je nacrt za
dolgoroéno odpornost regije, ki vkljucuje 10 sektorjev (regijsko-prostorsko
nacrtovanje, gozdarstvo, kmetijstvo, turizem, energetika, vodni viri in upravljanje
voda, varstvo pred naravnimi nesrecami, javno zdravstvo, infrastruktura, stavbe in
urbana obmocja ter varstvo narave), konkretne ukrepe (prilagojene lokalnim
razmeram), uporabo evropskega orodja RAST in podnebnih projekcij (ARSO,
Medvladni forum za podnebne spremembe - IPCC), sinergijo med prostorskim
nacrtovanjem, naravnimi resitvami in tehni¢no zascito. Ukrepi v praksi so po bili po
meri obcin naslednji:

o BOVEC, KOBARID, TOLMIN - zascita vodotokov, poplavna varnost,
prilagoditev turizma

. KANAL OB SOCI - varovanje vodnih virov

NOVA GORICA - modro-zelena infrastruktura, susno odporne zelene
ovrsine

SEMPETER-VRTO]JBA - namakanje za kmetijstvo, zascita pred erozijo

AJDOVSCINA, VIPAVA - namakanje, protivetrne zas¢ite, zadrzevanje vode

BRDA - odporne vinske sorte, ukrepi proti susi

IDRIJA, CERKNO - zas¢ita kulturne dediscine, poplavna varnost, turizem

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Projekt DISTENDER je razvil sistem za podporo odlocanju (DSS) ter metodologije za
ocenjevanje uc¢inkov podnebnih ukrepov na podlagi kvantitativnih in kvalitativnih analiz.
Razvita orodja omogocajo modeliranje podnebnih tveganj in u¢inkov v razli¢nih sektorjih
ter podporo pri izbiri najucinkovitejsih strategij blaZenja in prilagajanja. Rezultati so bili
preizkuSeni na pilotnih obmodjih, kar je zagotovilo njihovo ponovljivost in prenosljivost
tudi na druge obcine.

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Ukrepi so dolgorocni, saj zagotavljajo trajne strategije, orodja in podporo odlocanju za
sistemati¢no prilagajanje in blazenje podnebnih sprememb tudi v prihodnje.
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STRATEGIJA ZA PRILAGAJAN]JE NA PODNEBNE SPREMEMBE SEVERNO
PRIMORSKE REGIJE

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE —- MESTA

Ukrepi projekta so dobro prenosljivi, saj so razvite metodologije, modeli in orodja
zasnovani kot ponovljivi in prilagodljivi razlicnim lokalnim razmeram, zato jih lahko
uporabljajo tudi druge ob¢ine.

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Pomembno je vkljucevanje razli¢nih deleznikov (strokovnih sluzb, politike, podjetij in
prebivalcev) Ze v fazi nacrtovanja ukrepov. Obcine naj uporabljajo celostne pristope, ki
povezujejo blaZzenje in prilagajanje podnebnim spremembam, ter se opirajo na podatkovno
podprta orodja za oceno tveganj in ucinkov. Kljucno je tudi prilagajanje metodologij
lokalnim razmeram ter izmenjava znanja in izkuSenj med obcdinami za ucinkovitejSe
izvajanje podnebnih ukrepov.

{ DISTENDER DSS

Welcome to the Decision Support System (DSS) developed as part of the EU-funded DISTENDER
project. This tool is designed to support you through the process of selection of strategies to adapt
and mitigate the effects of climate change for your own case.

Please log in (if you have username and password) or
register (free) to access the DSS and start exploring climate

adaptation and mitigation strategies.

Institutional Log in is only valid for the 5 Core Case Studies
of DISTENDER project.

Institutional Log in

Password «

Login Login

Click here if you forgot your password Click here if you forgot your password

Create account

Spletno orodje (sistem) za raziskavo strategij prilagajanja in blaZenja podnebnim spremembam
(spletna stran projekta DISTENDER).

VIR INFORMACI]J: Uradna spletna stran GOLEA — Goriska lokalna energetska agencija:,
Spletna stran projekta Distender na strani GOLEA in projekta. Spletno orodje — sistem za
podporo pri odlocanju. Spletna stran projekta MIP4Adapt.



14 GORISKA: Nizka vklju¢enost skupnosti pri obravnavi PS v regiji
OKREPITEV PODNEBNE ODPORNOSTI V GORISKI REGIJI

V sklopu projekta REINFORCING: CLeAR-CLIMATE-FPA-ORRI se je s pomodjo
natecajev in nagrad povezalo ucence, ucitelje, strokovnjake in lokalne prebivalce pri
razvoju skupnostnih reSitev za prilagajanje podnebnim spremembam. Poseben
na izredne vremenske dogodke. Preko treh natecajev so najboljse ideje prejele nagrado in
strokovno pomoc¢ pri izvedbi, kar je omogocilo konkretne spremembe v lokalnem okolju.
Cilj projekta je bil oceniti ozavescenost SirSe javnosti o podnebnih spremembah ter s
celostnim povezovanjem izobraZevanja, sodelovanja in inovacij okrepiti sodelovanje
med skupnostmi in odlocevalci ter uveljaviti prilagajanje kot vklju¢ujo¢ in dejaven
proces.

IZVEDBA UKREPA

URESNICEVANJE STRATEGIJE IN UKREPOV ZA PRILAGAJANJE PODNEBNIM
SPREMEMBAM

Partnerstvo:
* GOLEA in Stritih — svetovanje za trajnostni razvoj pri izvedbi treh natecajev

Casovna izvedba:
« 2025

Investitorji:
* EU projekt (podpora v obliki manjSega financiranja konzorcija) — Evropska komisija

Velikost obmogja:
* Ni podatka

Investicija:
* 60.000,00 EUR

Vzdrzevanje:
* Ni podatka

DODATNE INFORMACIJE

Bistveno sporocilo je, da so podnebne spremembe posledica izpustov toplogrednih plinov
(TGP), predvsem zaradi rabe fosilnih goriv, in se kaZejo v visjih temperaturah,
spremenjenih padavinah, manjSih sneZnih zalogah in dvigu morske gladine. Te
spremembe povzrocajo vedje tveganje za poplave pozimi in suSe poleti. Kljuéno je
razlikovanje pojmovanj in sicer med blaZenjem, ki zmanjSuje vzroke podnebnih sprememb
z zniZevanjem emisij, ter prilagajanjem, ki zmanjSuje Skodo in tveganja zaradi njihovih
posledic.
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OKREPITEV PODNEBNE ODPORNOSTI V GORISKI REGIJI

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Ucinki ukrepa se kaZejo predvsem v vedji ozaveScenosti obanov o podnebnih izzivih in
pomenu prilagajanja nanje. Merjenje u¢inkov poteka preko spremljanja skupnega Stevila
udeleZencev natecajev, usposabljanj in drugih aktivnosti, namenjenih $irsi javnosti, kar
odraza stopnjo vkljucenosti prebivalcev ter doseZen vpliv ukrepov na lokalno skupnost.

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Ukrepi projekta so dolgorocni, saj krepijo trajno ozavescenost, sodelovanje skupnosti in
razvoj lokalnih reSitev za prilagajanje na podnebne spremembe, ki lahko ostanejo v
uporabi tudi po zakljucku projekta.

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE - MESTA
Pri prenosu dobrih praks v druge obcine je kljucno poudariti, da sta aktivna vkljucenost

in ozavesScenost obfanov o podnebnih spremembah bistvenega pomena za uspesno
nacrtovanje in izvajanje podnebnih ukrepov.

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Pri prenosu dobrih praks v druge obcine je kljucno poudariti, da sta aktivna vkljucenost
in ozavesScenost obcanov o podnebnih spremembah bistvenega pomena za uspesno
nacrtovanje in izvajanje podnebnih ukrepov.
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OKREPITEV PODNEBNE ODPORNOSTI V GORISKI REGIJI

PODNEBNE SPREMEMBE

BLAZENJE < > PRILAGAJNJE

ukrepi za zmanjSanje ranljivosti na podnebne
spremembe

ukrepi za zmanjSanje toplogrednih plinov

bl pritge i bkt
i frashidrs,
ithelpiang uprat jan
1vde

blazenje

prilagajanje

Razlika med blazenjem in prilagajanjem (slikovno gradivo projekta REINFORCING).

VIR INFORMACI]J: Uradna spletna stran GOLEA — Goriska lokalna energetska agencija,
spletna stran projekta REINFORCING na strani GOLEA., Zmagovalne (3) kratke video

zgodbe natecaja REINFORCING o prilagajanju na podnebne spremembe, Znani nagrajenci
natecaja »Dobre prakse podnebne odpornosti.




15 RATIBOR: Vrocinski valovi in pomankanje strateskih ukrepov
PODNEBNO ODPORNO AVTOBUSNO POSTAJALISCE

Manjsa podezelska ob¢ina Ratibof se vse pogosteje sooca z vplivi podnebnih sprememb,
zlasti z vse vedjo pogostostjo in intenzivnostjo vrolinskih valov. Ceprav ima obéina
izrazito ruralni znacaj, so bile zaradi specificnih lokalnih mikroklimatskih razmer
identificirane posamezne tocke z izrazito toplotno obremenitvijo. Najbolj izpostavljeno
obmocdje se nahaja ob glavni prometnici v srediS¢u naselja, kjer je umeséeno avtobusno
postajaliS¢e. Gre za prostor, ki ga vsakodnevno uporabljajo prebivalci vseh starostnih
skupin, zato ima pomembno vlogo v vsakdanjem Zzivljenju skupnosti in hkrati velik
potencial za izboljSanje bivalnega udobja.

V okviru mednarodnega projekta BE READY (angl. urBan hEat islands REsilience,
prepAreDness and mitigation strategY, Interreg Danube Region), je ob¢ina Ratibot pristopila k
sistematicnemu reSevanju problematike urbanih toplotnih otokov. Projekt temelji na
povezovanju znanstvenih analiz, spremljanju podnebnih podatkov, sodelovanju
prebivalcev in izvedbi konkretnih pilotnih ukrepov na terenu. Kljuen korak v tem
procesu je bila izvedba ocene ranljivosti in tveganj zaradi urbanega toplotnega otoka, ki jo
je obcina pripravila v sodelovanju s slovasko tehni¢no univerzo v Bratislavi. Analiza je
temeljila na merjenih meteoroloskih podatkih, prostorskih znadilnostih in lokalnih
razmerah ter omogocila identifikacijo najbolj problematicnih obmocij z vidika toplotnih
obremenitev.

IZVEDBA UKREPA

VECFUNKQIONALNA SENCNA IN HLADILNA STRUKTURA, KI ZDRUZUJE
TEHNOLOSKE IN NA NARAVI TEMELJECE RESITVE

Casovna izvedba:
+ 01.01. 2024 - 30. 06. 2026 (Interreg Danube Programme) — pilot (julij—september 2025)

Investitorji:
* Obcina Ratibor, JINAG, DEX Innovation Centre, Slovaska tehni¢na univerza v
Bratislavi

Velikost obmogja:
* =6.000 m? (celotno pilotno obmocdje), v ospredju je obmocje avtobusne postaje

Investicija:
* Nipodatka

Vzdrzevanje:
* Nipodatka



15 RATIBOR: Vrocinski valovi in pomankanje strateskih ukrepov

PODNEBNO ODPORNO AVTOBUSNO POSTAJALISCE
Dobra praksa iz Ceske
DODATNE INFORMACIJE

Na podlagi rezultatov analize je bil kot prioritetno obmodje izbran prostor avtobusnega
postajaliSca, kjer so bile zaznane visoke temperature povrsin in zraka, pomanjkanje sence
ter izrazita izpostavljenost sonénemu sevanju. Na tem mestu je bil izveden pilotni ukrep
prilagajanja podnebnim spremembam v obliki vecfunkcionalne sencne in hladilne
strukture, ki zdruzZuje tehnoloske in na naravi temeljece reSitve. Nova postavitev deluje kot
podnebno prilagojena infrastruktura, katere namen je zmanjSevanje lokalne vrocinske
obremenitve in izboljSanje toplotnega udobja uporabnikov javnega prostora. Postaja
uporablja t.i. adiabatski hladilni sistem, pri katerem z izhlapevanjem vode, ki krozi skozi
satjaste panele, prihaja do ucinkovitega zniZanja temperature zraka, le-ta pa prehaja skozi
konstrukcijo. Voda se v sistemu uporablja krozno ter poleg hlajenja omogoca tudi
samodejno namakanje zelenja v rednih 16-urnih intervalih.

Struktura vkljucuje sistem adiabatskega hlajenja, ki temelji na dveh panelih, skozi katera
krozi voda in z izhlapevanjem zniZuje temperaturo zraka v neposredni okolici. Sistem se
napaja iz zbiralnika deZevnice, kar omogoca krozno upravljanje z vodo in zmanjsuje
porabo pitne vode. Objekt je dodatno opremljen z zeleno streho, zasajeno s sukulentami, ki
prispeva k znizanju povrsinskih temperatur, hkrati pa zahteva minimalno vzdrzevanje.
Pomemben element resitve je tudi vertikalna zelena stena s plezalkami, ki so zasajene
neposredno v odprto zemljo, kar zagotavlja dolgorocno vitalnost rastlin in stabilno rast
brez potrebe po kompleksnih tehni¢nih sistemih. Celotna konstrukcija temelji na
modularnem gradbenem sistemu LOKi, ki zdruzuje energetsko ucinkovitost, estetsko
kakovost ter odpornost na vremenske vplive in vandalizem, kar je kljucno za uporabo v
javnem prostoru.

Pomemben element dobre prakse v Ratibofu je bilo tudi aktivno vkljucevanje prebivalcev
v proces nacrtovanja in izvajanja ukrepov. Ze v pripravljalni fazi projekta so bili prebivalci
povabljeni k sodelovanju na delavnicah in pri oblikovanju tako imenovanih percepcijskih
kart, s katerimi so oznacevali obmodja, kjer obcutijo najvecje toplotno neugodje. Ti podatki
so bili zdruZeni z meteoroloskimi meritvami in strokovnimi analizami ter so pomembno
prispevali k potrditvi ugotovitev strokovnjakov in k izbiri ustrezne lokacije za pilotni

poseg.
UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Rezultati ukrepa se kaZejo v zmanjSanju lokalne toplotne obremenitve, izboljSanem
udobju za uporabnike javnega prostora in udinkovitejSi rabi dezevnice. Projekt je
prispeval tudi k vedji ozaveScenosti prebivalcev o vplivih podnebnih sprememb ter
okrepil njihovo vlogo pri soustvarjanju prilagoditvenih ukrepov na lokalni ravni. Poleg
neposrednih okoljskih in socialnih uéinkov ima projekt pomembno stratesko vrednost, saj
obc¢ini omogoca dolgorocnejSe in na podatkih temeljeCe nacrtovanje prilagajanja
podnebnim spremembam.
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PODNEBNO ODPORNO AVTOBUSNO POSTAJALISCE

Dobra praksa iz Ceske
VZDRZEVANJE IN DOLGOROCNA TRAJNOST

Vzdrzevanje bioklimaticne avtobusne postaje in druge na naravi temeljece reSitve,
predstavlja pomemben element zagotavljanja njihove dolgorocne ucinkovitosti. Taksne
ureditve zahtevajo redno skrb za =zeleno infrastrukturo, vkljuéno z =zalivanjem,
obrezovanjem rastlin, ciS¢enjem vodnih elementov ter nadzorom tehni¢nih delov, ki
omogocajo hlajenje in izboljSanje mikroklime. Obcina mora zato Ze v fazi nacrtovanja
predvideti ustrezne kapacitete in sredstva za vzdrZevanje, saj le dobro vzdrzevane zelene
in modro-zelene povrSine dolgorocno prispevajo k zmanjSevanju toplotnega stresa,
izboljSanju udobja uporabnikov javnega prostora ter povecanju odpornosti naselja na
podnebne spremembe.

Sodelovanje prebivalcev se nadaljuje tudi po izvedbi pilotnega ukrepa. Ob¢ina zbira
povratne informacije prek terenskih in spletnih vprasalnikov, s katerimi spremlja zaznane
spremembe v toplotnem udobju in pri uporabniski izkusnji prostora. Zbrani podatki bodo
sluzili kot podlaga za nadaljnje nacrtovanje prilagoditvenih ukrepov in Siritev podobnih
reSitev na druge dele naselja.

Podnebno odporna
| | avtobusna postaja
(vir spletne strani).

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Primer obcine Ratibof ponuja uporabne napotke za prenos dobrih praks, ki se soocajo z
narasScajocimi vrocinskimi obremenitvami in podnebnimi tveganji. Klju¢ni element prenosa
je sistematicna ocena ranljivosti prostora, ki vkljucuje analizo najbolj izpostavljenih javnih
povrsin ter upoStevanje potreb ranljivih skupin prebivalstva. Ratibof je pokazal, da je
ucinkovito prilagajanje moZno z uvajanjem manjsih pilotnih ukrepov na strateSkih
lokacijah, kot so zelene in vodne ureditve ali bioklimatska urbana oprema, ki izboljSujejo
mikroklimo in kakovost bivanja. Pomembno priporocilo je tudi vkljucevanje prebivalcev
preko anket in delavnic, saj lokalne izkuSnje pomagajo prepoznati najbolj problematicna
obmogdja in povecajo podporo izvedbi ukrepov.

VIR INFORMACIJ: Uradna spletna stran Interreg Danube Region projekta BE READY za
pilotno obmogdje Ratibor.



16 TORINO: Vrocinski valovi, poplave in slaba kakovost zraka
NA NARAVI TEMELJECE RESITVE

Mesto Torino je skozi desetletja preslo svojo transformacijo iz velikega industrijskega
srediSca v inovativno urbano okolje z mo¢nim poudarkom na trajnosti. Kljub temu pa
ostajajo vidni ucinki pretekle gospodarske preobrazbe, zlasti v nekaterih mestnih cetrtih,
kot je Mirafiori Sud. To obmodje, ki je neko¢ razcvetelo z avtomobilsko industrijo, je zaradi
industrijskega upada v osemdesetih in devetdesetih letih 20. stoletja doZivelo razseljevanje,
staranje prebivalstva, socialno segregacijo (locevanje ljudi ali skupin med seboj) in
degradacijo urbanih povrsin, kar je ustvarilo vrsto okoljskih in druzbenih izzivov, ki se
prepletajo s podnebnimi groznjami, kot so vrocinski valovi, ponavljajoce se poplave in
slaba kakovost zraka. Obmocdje ima hkrati mocne socialne vezi, aktivne lokalne skupnosti
in Stevilne neizkoriSéene prostore, kar ustvarja pomemben potencial za celovito urbano
obnovo in regeneracijo preko na naravi temeljecih resitev.

Za naslavljanje teh izzivov je mesto Torino v okviru projekta proGlreg (angl. Productive
Green Infrastructure for post-industrial urban regeneration), vzpostavilo pilotno obmodje
Mirafiori Sud, kjer so izvedli nabor na naravi temeljecih resitev s ciljem, da se obnovijo
degradirani urbani prostori, izboljSata klima in zdravje prebivalcev ter spodbudi druzbeno
kohezijo skozi trajnostno urbano regeneracijo.

IZVEDBA UKREPA
NA NARAVI TEMELJECE RESITVE V MESTNI CETRTI

Casovna izvedba:
* junij 2018 — november 2023

Investitorji
* Ni podatka

Velikost obmogja:
* pribliZno 12.000 m? skupnih zelenih povrsin (vzpostavljenih okoli 160 vrtickov in
posajenih 330 dreves)

Investicija:
* okoli 800.000 EUR

Vzdrzevanje:
* Ni podatka

Kljuéni izziv v mestni cetrti Mirafiori Sud je bil zmanjSati ranljivost na podnebne
dejavnike, kot so vrocina in tveganje poplav, ter hkrati okrepiti socialno vkljucenost in
priloZnosti za zaposlovanje. Izvedenih je bilo 17 razli¢nih na naravi temeljecih reSitev, ki so
bile sooblikovane in implementirane v tesnem sodelovanju z lokalno skupnostjo,
obcinskimi sluzbami, raziskovalnimi institucijami in partnerji. Gre za celovit pristop, ki
presega posamezne intervencije in zdruzuje ekolosko, socialno in gospodarsko dimenzijo
trajnostne regeneracije.
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NA NARAVI TEMELJECE RESITVE
Dobra praksa iz Italije
DODATNE INFORMACIJE

Med ukrepi je bil pomemben del preoblikovanje opuscenih industrijskih in urbanih
obmocij v skupnostne vrtove in zelene povrsine, ki niso le izboljsali biotske raznovrstnosti
in absorpcijske kapacitete tal, ampak so postali tudi pomembna sredis¢a druZbenega
dogajanja in sodelovanja. Pilot je vkljuceval tudi ureditev velikih skupnostnih vrtov Orti
Generali, kjer so bili skupaj s prebivalci vzpostavljeni vrtni sistemi, ki spodbujajo socialno
interakcijo, izmenjavo znanja in obcutek pripadnosti skupnosti. Ti prostori so izboljsali
dostop do narave, spodbujali telesno aktivnost in prispevali k boljSemu psihofiziécnemu
zdravju prebivalcev, hkrati pa bili vkljuceni tudi posamezniki ranljivih skupin, kar je
okrepilo druzbeno vkljucenost in zmanjsalo socialno izolacijo.

Projekt je obsegal tudi ozelenitev javnih povrsin in infrastrukturnih objektov, ki so
bistveno pripomogli k ustvarjanju bolj odpornih urbanih sistemov. To vkljucuje ozelenjene
strehe in vertikalne zelene stene na javnih zgradbah in Solah, ki pomagajo zmanjSevati
toplotne obremenitve in izboljSujejo energetsko ucinkovitost, ter zelenje vzdolz prometnih
koridorjev in rekreacijskih poti, ki povezujejo razlicne dele kvartov in spodbujajo aktivno
mobilnost ter udobje v urbanem prostoru. Ti koridorji so poleg tega pripomogli k vedji
ekoloski povezanosti in podpori oprasevalcem ter drugim vrstam, kar je pomembno za
zagotavljanje dolgorocne biotske raznovrstnosti v mestnem okolju.

Poseben poudarek je bil tudi na izboljSanju tal in produktivnosti urbanih zemljis¢, z
aplikacijo obnovljenih substratov in vkljucitvijo akvaponskih sistemov, kjer odpadna voda
iz ribogojskih sistemov sluZi kot hranilo za rastline, kar je omogocilo pridelavo hrane na
obmodjih s slabso kakovostjo tal in hkrati ustvarilo priloznosti za zelena delovna mesta ter
inovativne gospodarske dejavnosti. TakSen pristop povezuje ekolosko obnovo z
gospodarskimi in socialnimi koristi, saj spodbuja nove modele zaposlovanja in
podjetnistva v kontekstu zelenega gospodarstva.

Celoten proces implementacije ukrepa je temeljil na so-nacrtovanju in vkljucevanju
deleznikov, kar je omogocilo trajno vpetost projekinih resitev v lokalno okolje. Projektna
ekipa je vzpostavila posebno organizacijsko strukturo, kjer so bile ustanovljene delovne
skupine za koordinacijo posameznih aktivnosti in zagotavljanje participativnega pristopa
pri celotnem nacrtovanju in izvedbi. S tem so dosezeni cilji, kot so ozavesc¢anje o pomenu
na naravi temeljecih reSitev, oblikovanje javno-zasebnih partnerstev za upravljanje in
vzdrzevanje zelenih povrsin ter vkljucevanje ranljivih skupin v projektne procese, kar je
pomembno pri ustvarjanju socialno odpornih in vkljué¢ujocih mestnih skupnostih.
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NA NARAVI TEMELJECE RESITVE

Element pilotnega ukrepa Tehnicni opis

Velikost podrocja Urbana cetrt (okoli 40.000 prebivalcev, vedji
urban prostor).

Cilji ukrepov - izboljsati javno zdravje preko dostopa do

zelenih povrsin,
- povecati biotsko raznovrstnost,
- zmanjsati socialno segregacijo,
- spodbuditi lokalna zelena podjetja in nova
delovna mesta.
Stevilo izvedenih ukrepov 17 na naravi temeljecih resitev.
Primeri izvedenih ukrepov - obnova zapuscéenih stavb z zelenimi
stenami in strehami,
- novi zeleni koridorji in parki,
- obnovljena in izboljSana tla za urbano
pogozdovanje,
- 12.000 m?2 skupnostnih vrtov s 160 vrticki
in 330 zasajenimi drevesi,
- akvaponika za urbano pridelavo hrane,
- notranje in zunanje zelene stene,
- ozelenitev z raznoliko zasaditvijo

rastlinskih vrst.

Vkljucenost lokalnih prebivalcev Vkljucevanje 3Sol, lokalnih zdruZenj in
civilnih  organizacij v nacrtovanje in
upravljanje.

Merjeni ucinki Boljsi dostop do zelenih povrsin, vedja

socialna  kohezija, izboljSano lokalno

zdravije, vecja zelena identiteta.
Financiranje 800.000 EUR EU sredstev.

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Ukrep temelji na trajnostnih zasadah, ki zagotavljajo njegovo dolgorocno ucinkovitost in
odpornost. V sredis¢u je potekala tudi vzpostavitev zelene in modro-zelene
infrastrukture, kot so drevoredni pasovi, deZevni vrtovi in permeabilne (prepustne)
povrsine, ki hkrati izboljSujejo lokalno mikroklimo, zadrZujejo meteorno vodo ter
povecujejo biotsko raznovrstnost. Z vkljuéevanjem lokalnih skupnosti v vzdrZevanje teh
ureditev in uporabo nizko-vzdrznih, avtohtonih rastlinskih vrst je namre¢ mogoce
zmanjsati stroske upravljanja in povecati prilagodljivost sistema v prihodnosti. TakSna
naravi prijazna infrastruktura deluje kot dolgotrajen element mestne strukture, ki
prispeva k izboljSanju kakovosti Zivljenja prebivalcev ter povecuje odpornost mesta na
ekstremne vremenske dogodke, kot so vrocinski valovi in intenzivne padavine.
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NA NARAVI TEMELJECE RESITVE
Dobra praksa iz Italije

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE - MESTA

Opisan primer dobre prakse temelji na ukrepih, ki so univerzalno uporabni v urbanih
okoljih, ne glede na njihovo geografsko lokacijo. Zeleno-modre reSitve, kot so
permeabilne zasaditve, urbani gozdovi in sistemi za zadrZevanje deZevnice, je mogoce
prilagoditi potrebam in obsegu vsakega mesta, ne glede na velikost ali obstojeco
infrastrukturo. Klju¢ni elementi, ki omogocajo prenosljivost, vkljucujejo modularen
pristop k zasnovi ureditev, uporabo lokalno primernih rastlinskih vrst ter vkljucevanje
podatkovno podprtih analiz tveganj, ki pomagajo prepoznati najbolj ranljive tocke
urbanega prostora.

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Pri prenasanju dobrih praks je kljuno, da se pri nacrtovanju in izvedbi upostevajo
lokalne znacilnosti, ki so tako klimatske kot tudi druzbene in prostorske. Priporocljivo je,
da ob¢ine pred uvedbo podobnih ukrepov opravijo celovite analize ranljivosti, vkljucijo
lokalne deleZnike in prebivalce Ze v zgodnjih fazah nacrtovanja ter zagotovijo ustrezne
vire za dolgorocno vzdrZevanje. Prav tako je pomembno, da se pristopi prilagodijo
lokalnim predpisom ter da ob¢ine izmenjujejo znanje preko partnerskih povezav in mrez.
Redno spremljanje rezultatov in dokumentiranje ucinkov ukrepov omogoca ustvarjanje
baze znanja, ki bo v pomoc¢ drugim mestom pri izbiri najboljsih praks.

Vzpostavitev dostopnih zelenih koridorjev (levo) in vrtov (desno) (Vir spletne strani).

VIR INFORMACTJ: Uradna spletna stran projekta ProGlreg in Climate ADAPT.
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Mesto Vrcolav leZi ob reki Odri in je eno najvedjih in najhitreje rastocih urbanih sredis¢ v
drzavi. Kljub razmeroma ugodnim naravnim danostim se mesto sooca z vse izrazitejSimi
vplivi podnebnih sprememb, predvsem s povecanimi tveganji za poplave in vrocinske
valove. ObseZzne neprepustne povrsine, pomanjkanje dreves in zelenih povrsin ter gosto
pozidani mestni predeli prispevajo k hitremu odtoku padavinske vode, lokalnim
poplavam in povedanemu toplotnemu stresu prebivalcev, zlasti v poletnih mesecih.

Posebej izpostavljeno obmocdje je mestna cetrt Olbin v srediS¢u Vrcolava, ki predstavlja
gosto pozidano obmodje s povrsino priblizno 0,8 km?, kjer so bila notranja dvorisca dolgo
zanemarjena, ulice pa skoraj brez zelenja. Podnebne spremembe so v zadnjih letih na tem
obmocdju povzrocile pogostejSe ekstremne padavinske dogodke, ki so vodili do poplav,
preobremenitev kanalizacijskega sistema in onesnaZenja voda. Hkrati se mesto vse
pogosteje sooca z vrocinskimi valovi in susami, ki v kombinaciji z zaprtimi povrSinami in
pomanjkanjem sence dodatno poslabsujejo bivalne razmere in zdravje prebivalcev.

Kot odziv na te izzive je mesto Vrcolav v okviru projekta GrowGreen (angl. Green Cities for
Climate and Water Resilience, Sustainable Economic Growth, Healthy Citizens and Environments,
Horizon 2020) uvedlo celovit pristop prilagajanja na podnebne spremembe z uporabo
modro-zelene infrastrukture in na naravi temeljecih reSitev. Osrednji cilj projekta je bil
hkrati zmanjsati tveganje za poplave in vrocinske obremenitve ter izboljSati kakovost
bivanja, biotsko raznovrstnost in druzbeno kohezijo v gosto pozidanih mestnih predelih.
Kljucni posegi so bili usmerjeni v preoblikovanje sedmih zapuscenih notranjih dvorisc v t.
i. Zepne parke ter vzpostavitev zelene ulice z zelenim tramvajskim postajaliScem v
neposredni bliZini.

IZVEDBA UKREPA

MODRO ZELENA INFRASTRUKTURA V HITRO RASTOCEM URBANEM
SREDISCU

Casovna izvedba:
2020-2022 (delo na terenu)

Investitorji:
* EU sredstva (1.572.655 EUR)

Velikost obmogja:
* 14.993 m? biolosko aktivnih povrsin in 2.544 m? polprepustnih povrsin

Investicija:
+ 1.572.655 EUR

Vzdrzevanje:
* Ni podatka

Nacrtovanje ukrepov se je zacelo leta 2017 in je temeljilo na participativnem pristopu.
Vsako dvorisce je bilo obravnavano individualno, pri ¢emer so bile v proces sooblikovanja
vkljucene lokalne skupnosti, mestni okrozni sveti in strokovne institucije, zlasti Univerza
za okoljske in bioloske vede v Vroclavu.
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Analize lokalnih podnebnih razmer, kroZenja zraka, prostorskih omejitev in lastniskih
razmer so bile zdruZene s potrebami in Zeljami prebivalcev, kar je omogocilo oblikovanje
prilagojenih resitev za posamezne lokacije ter spodbudilo dolgoroc¢no skrb prebivalcev za
nove zelene povrsine.

V prenovljenih dvoriscih so bile uvedene raznolike modro-zelene resitve, ki vkljucujejo
zasaditev dreves, grmovnic, trajnic in plezalk ter namestitev gnezdilnic za ptice in
habitatov za oprasevalce, s ¢imer se je bistveno povecala biotska raznovrstnost. Pomemben
element so tudi ukrepi za zadrzevanje in ponikanje padavinske vode, kot so dezevni
vrtovi, ponikovalnice, zadrZevalni jarki in zbiralniki dezevnice. Tlakovane povrsine so bile
nadomeséene s polprepustnimi in prepustnimi potmi, ki omogocajo usmerjanje
padavinske vode proti drevesom in zelenim povrSinam ter zmanjSujejo obremenitev
kanalizacijskega sistema.

Osrednji poudarek zasnove dvoris¢ je bil ustvarjanje sencnih in prijetnih prostorov za
druZenje, pocitek in rekreacijo. Vsako dvorisce vkljuc¢uje obmocdja za sprostitev, nekatera pa
tudi otroska igrisca, rekreacijske povrSine, prostore za pse (mestne pasje parke) in
skupnostne vrtove za pridelavo zelenjave in zeliS¢. TakSni prostori ne prispevajo le k
izboljSanju mikroklime, temvec krepijo socialne vezi, obcutek varnosti in pripadnosti
skupnosti.

Projekt je obsegal tudi preoblikovanje ene izmed glavnih ulic v okrozju Otbin v zeleno
ulico, ki je postala pomemben povezovalni element med dvoris¢i. Zasaditev dreves in
zelenih modulov ob plocnikih, parkleti (manjSe zacasne ureditve javnega prostora, ki na
mestu parkirnih mest ob cesti ustvarjajo prostor za sedenje, ozelenitev in druzenje ljudi) ter
zeleno tramvajsko postajaliS¢e so izboljSali zadrZevanje padavinske vode, zmanjsali
segrevanje ulic in prispevali k umirjanju prometa. Proces je zahteval tudi zmanjSanje
Stevila parkirnih mest, kar je bilo dosezeno z dialogom z prebivalci in uvedbo placljivega
parkiranja, ob podpori mestnih oblasti in lokalnih svetov.

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Ucinke izvedenih ukrepov je med letoma 2018 in 2022 sistematicno spremljala Univerza za
okoljske in bioloSke vede v Vroclavu. Rezultati kazejo na bistveno zmanjSanje
povrsinskega odtoka padavinske vode, povecanje lokalne zadrzevalne sposobnosti in
skoraj 15.000 m? novih biolosko aktivnih povrsin ter 2.500 m? polprepustnih povrsin.
Skupno je bilo zasajenih 112 dreves, ve¢ kot 6.800 grmovnic in skoraj 19.400 zelnatih
rastlin, kar je pomembno prispevalo k izboljSanju mikroklime in biotske raznovrstnosti.
Raziskave in ankete med prebivalci so pokazale tudi povecano zadovoljstvo z bivalnim
okoljem, vedji obcutek varnosti ter vecje zaupanje v transparentnost odlocanja.

Dobra praksa Vroclava je pomembno vplivala tudi na dolgoro¢ne razvojne usmeritve
mesta. Na naravi temeljece reSitve so postale sestavni del mestnih strateSkih dokumentov,
zlasti Nacrta prilagajanja na podnebne spremembe iz leta 2019 in Akcijskega nacrta modro-
zelene infrastrukture, razvitega v okviru projekta GrowGreen. Mesto je sprejelo politiko,
po kateri morajo biti naravi temeljece reSitve vkljucene v vse vecje mestne investicije, kar
pomeni pomemben premik v naértovanju in upravljanju urbanega prostora.
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Element pilotnega ukrepa

Obmocje pilotov

Glavni izzivi

Opis ukrepov (naravi temeljecih resitev)

Vkljucenost prebivalcev
Povrsina biolosko aktivnih povrsin

Zadrzevanje deZevnice

Stopnja zmanjsSanja odtoka

Tehnoloski elementi

Financiranje

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Tehnicni opis

8 demonstracijskih povrsin (7 dvoris¢ +
zelena ulica) v Olbin okrozju (priblizno 0,8
km? urbanega obmocdja).

U¢inki urbanega toplotnega otoka, pogoste
poplave zaradi neprepustnih povrsin in
pomanjkanja zelene infrastrukture.
Razli¢ne naravi temeljece resitve, vkljucno z
ozelenitvijo dvoris¢, dezevnimi vrtovi,
polprepustnimi povrsinami, zelenimi deli
plocnikov, zelenimi povrSinami, drevesi in
urbano zeleno ulico.

Participativno nacrtovanje s prebivalci —
vkljuceni pri izbiri lokacij in oblikovanju
resitev.

14.993 m? biolosko aktivnih povrsin in 2.544
m? polprepustnih povrsin.

Povprecno se je zadrzanje padavinske vode
v demonstracijskih obmocjih povecalo za
priblizno 54 m?® (54.000 L) v obdobjih
padavin.

Demonstratorji so zmanjsali odtok
deZevnice za priblizno 70 %.

Polprepustne tlakovane povrsine, dezevni
vrtovi, upravljanje padavinske vode v
urbanem okolju, zeleni plocniki in zelene
ulice.

1.572.655 EUR (EU sredstva)

Dolgorocna trajnost ukrepov v Vroclavu temelji na vkljuevanju naravi temeljecih reSitev v
mestno nacrtovanje in upravljanje prostora. Modro-zelene ureditve ne predstavljajo zgolj
enkratnih projektov, temvec postajajo sestavni del urbanih standardov pri prenovah javnih
povrsin in novih investicijah. Njihova trajnost se kaze v vedji odpornosti mesta na
ekstremne vremenske dogodke, povecani biotski raznovrstnosti ter izboljSani kakovosti
javnega prostora. Pomemben vidik dolgorocne uspesnosti pa je tudi vzdrzevanje. Redna
skrb za vegetacijo, odvodne elemente in funkcionalnost zadrZevalnih sistemov je kljucna
za ohranjanje ucinkov ukrepov skozi leta. Vroclav tako dokazuje, da je trajnost
prilagoditvenih ukrepov odvisna od sistematicnega upravljanja in dolgorocne politicne

podpore.
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MODRO ZELENA INFRASTRUKTURA

Dobra praksa iz Poljske
PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE - MESTA

Primer temelji na ukrepih, ki so univerzalno uporabni v urbanih okoljih, ki so izpostavljeni
tako vrocinskim valovom kot poplavam. Resitve, kot so deZevni vrtovi, zelene povrSine za
zadrZevanje vode, zasaditve dreves in prenova dvoris¢, so modularne in prilagodljive
razlicnim prostorskim in finan¢nim zmoznostim ob¢in. Taksni ukrepi so posebej primerni
za gosto pozidane mestne Cetrti, kjer je prostora malo, a so podnebni pritiski najvedji.
Prenosljivost se dodatno povecuje zaradi moznosti postopne izvedbe, vkljucevanja
prebivalcev ter povezovanja ukrepov z drugimi cilji urbanega razvoja, kot so izboljSanje
kakovosti bivanja, zdravja in javnih povrsin.

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Pri prenosu dobrih praks iz Vroclava v druge obcine je kljucno, da se ukrepi prilagodijo
lokalnim razmeram ter se nacrtujejo kot del SirSe strategije odpornosti, ne kot izolirane
intervencije. Priporocljivo je, da obc¢ine najprej opravijo analizo ranljivosti (vrocina,
poplavna tveganja, ranljive skupine), nato pa ukrepe razvijajo v sodelovanju z urbanisti,
strokovnjaki za upravljanje voda, krajinskimi arhitekti in zdravstvenim sektorjem. Izjemno
pomembno je vkljucevanje lokalne skupnosti Ze v fazi ideje in nacrtovanja, saj participacija
povecuje sprejetost ukrepov in dolgorocno skrb za prostor. Prav tako mora biti Ze v
projektni dokumentaciji jasno predvideno vzdrZevanje infrastrukture, saj le dobro
upravljane modro-zelene resitve ohranjajo svojo funkcijo hlajenja in zadrZevanja vode
skozi cas. Vroclav tako ponuja dragocen zgled, kako lahko obcine z integriranim
pristopom postopno gradijo bolj varna in podnebno odporna urbana okolja.

Dwoorisce s cvetlicnim travnikom in polprepustnimi pespotmi (levo) in dezevni vrt (desno) (Vir
spletne strani).

VIR INFORMACI]: Uradna spletna stran Climate ADAPT, Univerze za okoljske in
naravoslovne vede v Vroclavu, mesta Vroclav, omrezja Nature Network, Mednarodna
zalozba znanstvenih revij MDPL
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NA NARAVI TEMELJECE RESITVE

Gronningen-Bispeparken v Kopenhagnu predstavlja enega najvidnejsih primerov
celostnega prilagajanja podnebnim spremembam z uporabo na naravi temeljecih reSitev v
gosto poseljenem urbanem okolju. Obmocje, zasnovano kot socialno stanovanjsko naselje v
sredini 20. stoletja, se je dolga leta soocalo s kombinacijo okoljskih in druzbenih izzivov,
med katerimi so bili pogoste poplave ob intenzivnih padavinah, pomanjkanje kakovostnih
zelenih povrsin, slaba raba odprtega prostora ter socialna ranljivost prebivalcev. Podnebne
spremembe so te tezave Se poglobile, saj so nalivi postajali vse intenzivnejsi, obremenitev
kanalizacijskega sistema pa vse vedja.

IZVEDBA UKREPA
NA NARAVI TEMELJECE RESITVE V GOSTO POSELJENEM MESTU

Casovna izvedba:
« 20202024

Investitorji:
* Ni podatka

Velikost obmoc¢ja:
* 20.000 m?

Investicija:
* 0,9-4,6 mio EUR

Vzdrzevanje:
* Ni podatka

Kot odgovor na te izzive je mesto Kopenhagen v sodelovanju z arhitekturnim birojem SLA
razvilo ambiciozen projekt preobrazbe obmocja v t. i. podnebni park, ki zdruZuje funkcije
upravljanja padavinske vode, izboljSanja mikroklime, povecanja biotske raznovrstnosti in
krepitve socialne kohezije. Pilot Grenningen-Bispeparken je del SirSe mestne strategije
prilagajanja na podnebne spremembe, s katero Zeli Kopenhagen obvladovati posledice
ekstremnih vremenskih dogodkov predvsem z naravnimi in prostorskimi reSitvami,
namesto zgolj s tehni¢no infrastrukturo.

Osrednji cilj ukrepa je bil preoblikovati obstojeCe, slabo izkoriS¢ene zelene povrsine v
vecnamenski park, ki lahko ob moénem deZevju zacasno zadrzi velike koli¢ine padavinske
vode ter s tem razbremeni kanalizacijski sistem in zmanjsa tveganje za poplave. Park je
zasnovan kot razgibana krajina z depresijami, zadrZevalnimi obmogji in odprtimi vodnimi
elementi, ki omogocajo nadzorovano razlivanje vode. V susnih obdobjih pa te povrsine
delujejo kot kakovostni javni prostori za rekreacijo, druzenje in bivanje v naravi.

Na naravi temeljece reSitve v Grenningen-Bispeparken vkljucujejo raznoliko vegetacijo,
prilagojeno lokalnim razmeram in vodnemu rezimu. Travnate povrSine, grmovnice,
drevesa in mokrotni habitati izboljSujejo zadrZevanje vode, mikroklimo ter ustvarjajo
zivljenjski prostor za Stevilne vrste. Zasnova prispeva k nizjim poletnim temperaturam,
boljsi kakovosti zraka in vedji odpornosti obmodja.
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Projekt ima tudi pomembno socialno razseznost. Park je zasnovan kot vkljucujo¢ in varen
prostor za vse generacije, z moZznostmi za hojo, kolesarjenje, igro, Sport in druzenje.
Preobrazba je povecala rabo javnih povrsin, obc¢utek pripadnosti in kakovost bivanja v
soseski.

Proces nacrtovanja je temeljil na tesnem sodelovanju med mestnimi oblastmi, strokovnjaki
in lokalno skupnostjo. Prebivalci so bili vkljuéeni v razprave o rabi prostora, potrebah in
Zeljah, kar je pripomoglo k oblikovanju resitev, ki so prilagojene vsakdanjemu Zivljenju
skupnosti. Tak participativen pristop je okrepil sprejemanje projekta in spodbudil
dolgorocno skrb za park kot skupno dobrino.

Element pilotnega ukrepa Tehnicni opis
Povrsina 20.000 m?
Glavni cilji ukrepa - prilagajanje urbanim poplavam in

ekstremnim padavinam,

- povecanje lokalne biotske raznovrstnosti,
- ustvarjanje javnih, druzabnih in
rekreativnih prostorov,

- spodbujanje socialne kohezije.

Opis ukrepa Preoblikovanje = zanemarjenih  travnatih
povrsin v naravi temelje¢ podnebni park z
18 biokotanj naravnih depresij za zbiranje in
infiltracijo vode). Hkrati so ti elementi
oblikovani kot druzabni in igralni prostori.

Kapaciteta zadrzevanja deZevnice Biokotanje lahko zbirajo in infiltrirajo vec
kot 3.000 m® deZevnice iz parkovnih
povrsin in okoliskih ulic.

Elementi zasnove / naravi temeljece reSitve - 18 biokotanj za upravljanje meteorne vode
- pet naravnih tipologij (angl. Bio Oases,
Between the Trunks, Common Lawns, Pocket
Squares, Bunker Hills)

- raznolike povrsine za rekreacijo in
druzenje,
- umetniski elementi v naravnem kontekstu.

Zasaditev in biodiverziteta 149 dreves iz 23 vrst in vec kot 4 milijone
posebnih semenskih mesanic za povecanje
biodiverzitete. Vegetacija je avtohtona in
prispeva k odpornosti ekosistema.

Materiali in trajnost Uporaba recikliranih materialov (tlaki,
klopi), lokalnih gradbenih odvecnih
materialov, zmanjSan ogljicni odtis,
odstranjene asfaltne poti so nadomescene s
toplejSimi materiali.

Izvajalec Arhitekturni biro SLA, inZeniring: Niras,
umetniski projekti Kerst/in Bergendal in
Efterland. gradnja: Ebbe Dalsgaard A/S

Ocenjen proracun 0,9—4,6 mio EUR.
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UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Projekt Grenningen-Bispeparken je primer celostne prilagoditve urbanega stanovanjskega
obmocdja na vse pogostejse ekstremne padavine in poplave. Ukrep vkljucuje preoblikovanje
zunanjih povrsin z modro-zelenimi reSitvami, kot so odprti kanali, zadrZevalni bazeni,
depresije v zelenicah ter izboljSane drenazne poti, ki omogocajo zacasno zadrZevanje
meteorne vode in zmanjSujejo pritisk na kanalizacijski sistem. Ucinki ukrepa se merijo
predvsem skozi zmanjSanje poplavne ogrozenosti obmocdja, koli¢ino zadrzane vode ob
intenzivnih padavinah ter izboljSanje kakovosti javnega prostora. Poleg podnebnih koristi
projekt prinasa tudi socialne ucinke, saj so prenovljene povrsine postale bolj uporabne,
varne in privlacne za prebivalce.

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Trajnost ukrepa temelji na integraciji prilagoditvenih reSitev v vsakodnevno urbano
infrastrukturo in upravljanje stanovanjskega obmodja. Modro-zelene ureditve niso zgolj
tehni¢ni elementi za odvodnjavanje, temvec vecnamenski prostori, ki prispevajo k hlajenju,
vedji biotski raznovrstnosti ter izboljSanju bivalnih pogojev. Trajnost zagotavlja tudi
dejstvo, da je projekt del SirSe strategije Kopenhagna za prilagajanje na ekstremne
padavine (angl. Cloudburst Management Plan). Kljucen vidik dolgoro¢ne uspesnosti je redno
vzdrZevanje zelenih povrsin, vodnih poti in zadrZevalnih struktur, saj le ustrezno
upravljanje omogoca ohranjanje funkcionalnosti sistema skozi desetletja.

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE —- MESTA

Dobra praksa prikazuje kako je mogoce gosto pozidana stanovanjska obmodja prilagoditi
na podnebne spremembe z na naravi temelje¢imi reSitvami. Ukrepi, kot so odprto
zadrzevanje meteorne vode, vecnamenske zelene povrSine in kombinacija vodnih ter
rekreacijskih funkcij, so uporabni v Stevilnih evropskih urbanih okoljih. Posebej
pomembno je, da projekt dokazuje mozZnost prenove obstoje¢ih sosesk brez velikih
posegov v stavbno strukturo. Prenosljivost temelji na modularnosti ukrepov, moznosti
postopne izvedbe ter na povezovanju prilagajanja z izboljSanjem kakovosti javnega
prostora.

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Pri prenosu dobrih praks iz Grenningen-Bispeparken v druge obcine je kljuéno, da se
prilagoditveni ukrepi nacrtujejo celostno in veénamensko. Obc¢ine morajo najprej opredeliti
kljuéna podnebna tveganja (npr. poplave zaradi nalivov) ter analizirati ranljivost urbanih
obmocij. Priporocljivo je sodelovanje razlicnih sektorjev kot so komunalne sluzbe,
urbanisti, krajinski arhitekti, upravniki (veéstanovanjskih) stavb in strokovnjaki za
upravljanje voda.
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NA NARAVI TEMELJECE RESITVE

Dobra praksa iz Danske

Zelo pomembno je tudi vkljucevanje prebivalcev, saj projekt v Kopenhagnu kaze, da so
reSitve uspesnejse, kadar so povezane s potrebami skupnosti in izboljSujejo vsakodnevno
uporabo prostora. Ob tem mora biti Ze v fazi projektiranja predvideno dolgorocno
vzdrZevanje modro-zelene infrastrukture, saj trajnostni ucinki niso odvisni le od izvedbe,
temvec od stalne skrbi za delovanje in urejenost sistema.

Inovativni podnebni
park, zasnova na
naravi temeljecih

resitev (Vir spletne
strani).

VIR INFORMACI]: Uradna spletna platforma UNI - spletna skupnost in orodje za
oblikovalce, arhitekte in ustvarjalce, spletna stran SLA, studio za krajinsko arhitekturo in
oblikovanje okolja, spletna stran ARCH DAILY, svetovna vodilna spletna platforma za
arhitekturo in oblikovanje.
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NA NARAVI TEMELJECE RESITVE ZA ZMANJSANJE TOPLOTNE
OBREMENITVE NA AVTOBUSNEM POSTAJALISCU

Mestna obcina Maribor se v zadnjih letih vse bolj sooca z narascajo¢imi vrocinskimi
obremenitvami in pojavom urbanih toplotnih otokov, ki so Se posebej izraziti v mestnem
srediScu zaradi goste pozidave, velikega deleZa asfaltiranih povrsin, pomanjkanja sence ter
nizke stopnje vegetacije, kar poslabsuje mikroklimatske razmere in povecuje tveganja za
zdravje in dobro pocutje prebivalcev. Taksne razmere so dobro dokumentirane kot del
SirSega evropskega trenda, kjer urbani toplotni otoki povzrocajo povprecno visje
temperature v mestih v primerjavi z obrobjem, kar dodatno obremenjuje ranljive skupine
in vpliva na kvaliteto zraka ter energetsko porabo.

V okviru projekta MISSION CE CLIMATE so v sklopu pilotnega ukrepa v Mariboru
razvili, preizkusili in ovrednotili na naravi temeljece reSitve za zmanjSanje toplotne
obremenitve na izbranih avtobusnih postajaliséih, ki so tradicionalno izpostavljena
visokim temperaturam in pomanjkanju sence. Ukrep je vkljuceval ozelenitev nadstresnic z
zelenimi strehami in dodatno zasaditvijo izbranih rastlinskih vrst, namestitev urbane
opreme, kot so klopi in cvetli¢na korita, ter vzpostavitev sistema IoT senzorjev za stalno
spremljanje mikroklimatskih razmer, kar omogoca zbiranje podatkov za nadaljnje
podatkovno podprto odloc¢anje. Poseben poudarek je bil namenjen vkljucevanju
prebivalcev preko anketiranja pred in po izvedbi ukrepa ter ozavesScevalnih aktivnosti, s
¢imer se je pridobilo boljSe razumevanje zaznanega udobja in potreb uporabnikov javnega
prostora.

Pilotna lokacija na Glavnem trgu v centru mesta je bila nadgrajena tudi z lastnimi
obdinskimi sredstvi, kar je omogocilo celostno prenovo prostora. Nadomestile so se stare
nadstresnice z novimi, ki omogocajo ozelenitev. Del povrsin je bil razasfaltiran in preurejen
v nova tlakovana in zasaditvena obmodja, vzpostavljeni so bili tudi zeleni otoki z drevesi. S
temi ukrepi se je povecala infiltracija padavinske vode, zmanjsal ucinek pregrevanja v
poletnih mesecih ter izboljSala prostorska kakovost, kar prispeva k boljSemu
mikroklimatskemu ravnovesju in vecji udobnosti za uporabnike prostora. V sodelovanju z
lokalnim energetskim podjetiem je bila izvedena tudi sanacija dotrajane fasade ob
postajaliS¢u, kar je dodatno prispevalo k urejenemu in prijetnemu urbanemu okolju.

IZVEDBA UKREPA

NA NARAVI TEMELJEC PILOTNI UKREP ZA ZMANJSANJE TOPLOTNE
OBREMENITVE NA AVTOBUSNIH POSTAJALISCIH

Casovna izvedba:
* Projekt MISSION CE CLIMATE 2023-2026 (pilotna izvedba na lokaciji v letu 2025)

Investitorji:

* Mestna ob¢ina Maribor (MOM)

* RRA Podravje — Maribor

* Projekt MISSION CE CLIMATE (Interreg Srednja Evropa)

Velikost obmocja:
* Pilotni ukrep na avtobusnem postajaliScu (Glavni trg — Elektro) ter dodatne ozelenjene
nadstresnice na vec lokacijah v mestu
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NA NARAVI TEMELJECE RESITVE ZA ZMANJSANJE TOPLOTNE
OBREMENITVE NA AVTOBUSNEM POSTAJALISCU

Investicija - zneski vezani na izvedbo pilotnega ukrepa:

* Obcinska sredstva (izven projekta): cca. 74.000 EUR

* Projekt MISSION CE CLIMATE — MOM: cca. 21.000 EUR (80 % EU, 20 % lastni delez)

* Projekt MISSION CE CLIMATE - RRA Podravje-Maribor: cca. 15.000 EUR (80 % EU,
20 % lastni delez)

Vzdrzevanje:

* Redno tehni¢no in hortikulturno vzdrzevanje v upravljanju Mestne obcine Maribor
oziroma pristojnih javnih sluzb. Dolgorocno vzdrZevanje vkljuceno v upravljanje
urbane infrastrukture.

DODATNE INFORMACIJE

Projekt naslavlja izzive, kot so neusklajeni sektorski odzivi na podnebne spremembe, ter
spodbuja medsektorsko sodelovanje lokalnih in regionalnih oblasti, aktiviranje
drzavljanov in razvoj lokalno prilagojenih strategij podnebne odpornosti do leta 2030.
Projekt je zasnovan tako, da razvija trajne sisteme odpornosti na podnebne spremembe
(anglesko Community Climate Missions), lokalne akcijske nacrte ter pilotne reSitve, ki
temeljijo na naravi in digitalnih orodjih.

Rezultati pilotnega ukrepa predstavljajo pomemben mejnik za mesto, saj gre za prvo
celostno prenovo avtobusnega postajalis¢a po Katalogu urbane opreme Mestne obcine
Maribor in hkrati za prve ozelenjene avtobusne nadstreSnice v mestu. Poleg pilotne
lokacije je bilo v sklopu projekta ozelenjenih Se pet avtobusnih nadstresnic v centru mesta.
Izvedeni ukrepi so prispevali k izboljSanim mikroklimatskim pogojem, vedji senci in nizji
zaznani toplotni obremenitvi uporabnikov v poletnih mesecih, sistem stalnega
monitoringa pa omogoca spremljanje temperature, relativne vlaznosti, kakovosti zraka in
drugih parametrov, ki bodo sluZili kot pomembna podlaga za nadaljnje nacrtovanje in
strateSko odlocanje v mestnem prostoru.

Poleg fizicnih ucinkov je projekt prispeval tudi k vedji ozaveScenosti prebivalcev ter
krepitvi sodelovanja med obcinskimi sluZbami, javnimi podjetji, strokovnimi institucijami
in zunanjimi izvajalci, ¢emur je namenjen celosten pristop MISSION CE CLIMATE, ki
poudarja aktivacijo lokalnih deleZnikov in vkljucevanje drZavljanov v procese prilagajanja
na podnebne spremembe.

Pilotni ukrep se ocenjuje kot pomemben primer prilagajanja na podnebne spremembe, ki
dokazuje, da lahko tudi manjsi, ciljno usmerjeni posegi v javnem prostoru pomembno
prispevajo k zmanjsevanju vrocinskih tveganj, izboljSanju kakovosti bivanja in oblikovanju
odpornejsega mestnega okolja. Projekt predstavlja prenosljiv model, ki ga je mogoce
ucinkovito uporabiti tudi na drugih lokacijah v Mariboru ter v drugih ob¢inah, pri ¢emer
so kljuéni pogoji za uspeh zgodnje vkljuevanje vseh pristojnih sluzb, kombiniranje
tehni¢nih meritev z mnenji uporabnikov, modularna zasnova ukrepov ter zagotovitev
dolgorocnega vzdrzevanja in umescanja v lokalne strateSke dokumente.
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NA NARAVI TEMELJECE RESITVE ZA ZMAN]JSANJE TOPLOTNE
OBREMENITVE NA AVTOBUSNEM POSTAJALISCU

Element pilotnega ukrepa

Lokacija pilotnega ukrepa

Cilj ukrepa

Na naravi temeljeca resitev

Urbana oprema

Prenova povrsin (razasfaltiranje)

Mikroklimatski monitoring

Kljucni rezultati

Financiranje

Vkljucevanje obcanov

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Tehnicni opis

Avtobusno postajalis¢e Glavni trg —
Elektro, mestno sredisc¢e Maribora
ZmanjSanje toplotne obremenitve na
postajaliS¢ih z na naravi temeljecimi
reSitvami

Ozelenitev avtobusnih nadstresnic z
zelenimi strehami in dodatno zasaditvijo
Nabava in namestitev klopi ter cvetli¢nih
korit skladno s Katalogom urbane
opreme MOM

Delna odstranitev asfaltnih povrsin in
ureditev novih tlakovanih ter zelenih
povrsin

Vzpostavitev sistema IoT senzorjev za
stalno spremljanje razmer (vzpostavitev
sistema IoT senzorjev za stalno
spremljanje razmer)

IzboljSana senca in udobje, prve zelene
nadstresnice, podatkovna podlaga za
nadaljnje ukrepe

Obcinska sredstva izven projekta:
~74.000 EUR; projektne aktivnosti MOM:
~21.000 EUR; RRA: ~15.000 EUR
Izvedeno anketiranje med prebivalci
(200 obcanov) pred prenovo in po
prenovi. Zbrani podatki omogocajo
vpogled v potrebe, izkusnje in zaznane
izboljsave ter bodo sluzili kot pomembna
podlaga za naértovanje nadaljnjih
ukrepov ter za prenovo avtobusnih
postajaliS¢ na drugih lokacijah.

Ureditev avtobusnega postajaliS¢a v Mariboru predstavlja konkreten prilagoditveni ukrep
na narascajoce vrocinske obremenitve v urbanem prostoru. PostajaliSce je zasnovano tako,
da izboljSuje mikroklimatske razmere za uporabnike javnega prevoza, predvsem z
zagotavljanjem sencenja, zmanjSevanjem segrevanja povrsin ter vkljuevanjem elementov
zelene infrastrukture. Ucinki ukrepa se kazZejo v vedjem bivalnem udobju potnikov,
zmanjSanju izpostavljenosti ranljivih skupin (starejsi, otroci) ekstremni vrocini ter v bolj
prijazni in funkcionalni javni infrastrukturi. Merjenje uc¢inkov je mozno preko spremljanja
temperatur v neposredni okolici postajalis¢a, anketiranja uporabnikov glede zadovoljstva
ter ocenjevanja pogostosti uporabe javnega prostora pred in po izvedbi ukrepa.
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NA NARAVI TEMELJECE RESITVE ZA ZMANJSANJE TOPLOTNE
OBREMENITVE NA AVTOBUSNEM POSTAJALISCU

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Dolgorocna trajnost avtobusnega postajaliSéa kot prilagoditvenega ukrepa temelji na
njegovi vecnamenskosti in vkljuevanju na naravi temeljecih reSitev v prometno
infrastrukturo. Taksne ureditve niso zgolj funkcionalni elementi javnega prevoza, temvec
prispevajo k izboljSanju kakovosti mestnega okolja in zmanjSevanju ucinkov mestnega
toplotnega otoka. Trajnost ukrepa je odvisna tudi od rednega vzdrZevanja, tako tehnicnih
elementov (konstrukcija, oprema) kot zelenih sestavin (rastline, sencni elementi). Obcina
mora zato Ze v fazi naértovanja zagotoviti ustrezne vire in odgovornosti za upravljanje, saj
le dobro vzdrzevana infrastruktura dolgoro¢no ohranja svojo prilagoditveno funkcijo.

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE — MESTA

Primer iz Maribora je zelo prenosljiv v druga mesta, saj avtobusna postajaliSca
predstavljajo razsirjeno obliko javne infrastrukture, ki jo je mogoce relativno hitro
nadgraditi s prilagoditvenimi elementi. Ukrep je posebej primeren za urbana obmocja z
visoko izpostavljenostjo vroéinskim valovom, kjer potniki pogosto cakajo na odprtih,
nezasencenih povrsinah. Prenosljivost je velika tudi zato, ker gre za modularno resitev, ki
jo je mogoce prilagoditi razlicnim prostorskim razmeram, finanénim zmoznostim in
potrebam prebivalstva. Taksne ureditve so lahko pomemben del Sirsih strategij trajnostne
mobilnosti in prilagajanja na podnebne spremembe.

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Pri prenosu dobre prakse iz Maribora v druge obc¢ine je klju¢no, da se avtobusna
postajaliS¢a ne obravnavajo zgolj kot prometni objekti, temve¢ kot pomembni javni
prostori, ki morajo zagotavljati zascito pred ekstremnimi vremenskimi razmerami.
Priporocljivo je, da obcine pri nacrtovanju vkljucijo strokovnjake za urbanizem, krajinsko
arhitekturo, promet in javno zdravje ter ukrepe razvijajo v sodelovanju z lokalno
skupnostjo. Uporabniki javnega prevoza lahko s svojimi izkusnjami pomembno prispevajo
k funkcionalni zasnovi prostora. Prav tako mora biti ze v projektni dokumentaciji
predvideno dolgoro¢no vzdrzevanje zelenih in tehni¢nih elementov, saj trajnostni ucinki
niso odvisni le od izvedbe, temve¢ predvsem od stalne skrbi za infrastrukturo. Primer
Maribora tako kaze, da lahko tudi manjsi ukrepi pomembno prispevajo k vedji odpornosti
mest na podnebne spremembe.
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NA NARAVI TEMELJECE RESITVE ZA VZIVVIAN]SAN]E TOPLOTNE
OBREMENITVE NA AVTOBUSNEM POSTAJALISCU

Zasaditev nadstreska avtobusne postaje in ureditev avtobusnega postajalisca (arhiv Mestne obcine
Maribor).

VIR INFORMACI]J: Uradna spletna stran Mestne obcine Maribor, in Interreg Central
Europe.



20 SLOVENIJA: Susne razmere na kmetijskih zemljiscih
NAMAKANJE KMETIJSKIH ZEMLJISC

Projekt EIP »Prilagoditev pridelave poljS¢in na klimatske spremembe in varovanje tal« je
nastal kot odgovor na vse pogostejSe susne in vrocinske razmere ter vecjo vremensko
nestanovitnost, ki neposredno zmanjsuje stabilnost pridelave poljs¢in v Sloveniji. Izhodisce
projekta je bilo spoznanje, da se namakanje v praksi pogosto izvaja prepozno, ko so rastline
Ze v suSnem stresu, ali pa z neustreznimi koli¢inami vode, kar hkrati povecuje stroske,
tveganje za bolezni in druge obremenitve okolja. Osnovni namen projekta je bil izboljSanje
izvedbe namakanja s povezovanjem treh kljuénih podlag za odloc¢anje (lastnosti tal,
vremenskih razmer in poznavanja rastlin), ter na sistematicnem uvajanju strokovno
vodenega namakanja, ki izboljSuje proizvodno sposobnost zemljis¢, obenem pa zmanjSuje
tveganja za erozijo tal in izpiranje hranil v podzemno vodo. Jedro projektnega pristopa je
demonstracija namakanja kmetijskih zemljiS¢ na partnerskih kmetijah, ki kmetujejo na
razli¢nih tipih tal in v razliénih mikroklimatskih razmerah, pri ¢emer projekt temelji na
realnih podatkih kmetijske pridelave in meritvah na terenu.

IZVEDBA UKREPA

PROGRAM RAZVOJA PODEZELJA 2014-2020 (PRP), UKREP EVROPSKEGA
INOVACIJSKEGA PARTNERSTVA (EIP), PODUKREP 16.5.

Casovna izvedba:
*  Maj 2022 — maj 2025

Investitorji:
*  Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja (EKSRP) in Republika Slovenija

Velikost obmogja:
¢ 286.199,96 EUR

Investicija:
s 249.159,38 EUR

Vzdrzevanje:
+  37.067,85 EUR

DODATNE INFORMACIJE

Dobra praksa namakanja se v projektu kaZe kot prehod od “obcutka” k merjenju in
nacrtovanju. Na poskusnih parcelah so izvedli analize talnih profilov, dolo¢ili teksturo in
osnovne parametre tal ter na podlagi tega izracunali hidravlicne lastnosti tal in
razpolozljivo vodo, kar je podlaga za dolocitev pravocasnega zacetka namakanja in
ustreznega namakalnega obroka. Za operativno vodenje so na parcelah namestili sonde, to
je merilne naprave za zbiranje podatkov, in sicer za spremljanje vlage v razli¢nih globinah
ter lokalne vremenske postaje za spremljanje padavin, temperature, zracne vlage,
soncnega sevanja in vetra. V nadaljevanju so namakanje prilagajali dejanskemu stanju
vodne bilance in potrebam posamezne kulture.
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NAMAKANJE KMETIJSKIH ZEMLJISC

Taksen nacin dela je pomemben prilagoditveni ukrep, ker omogoca stabilnejSe pridelke v
susnih obdobjih, hkrati pa prispeva k ucinkovitejsi rabi vode in energije ter zmanjsuje
okoljska tveganja, ki nastanejo ob prekomernem ali neustrezno casovno umesScenem
namakanju.

Posebna dodana vrednost projekta je, da se prilagajanje podnebnim spremembam
obravnava skozi ekonomsko upravicenost namakanja, saj je prav financni vidik pogosto
kljuéna ovira za SirSe uvajanje praks. V okviru prakti¢nih preizkusov so analizirali stroske
in koristi namakanja po razli¢nih sistemih, vodnih virih in tehnologijah (npr. rolomati,
kapljicno namakanje, razprsilci) ter izracunali prispevek za pokritje pri ve¢ kulturah.
Rezultati kaZejo, da je namakanje pri obravnavanih kulturah praviloma ekonomsko
upraviceno, ker dodatni pridelek preseZe stroSek namakanja, pri cemer je koncni izplen
seveda odvisen tudi od odkupnih cen v posameznem letu.

Projekt umesca namakanje tudi v SirSi okvir varovanja tal in voda. Poleg namakanja
spremlja vsebnost organske snovi v tleh pri razli¢nih nacinih obdelave ter preverja
tveganja izpiranja duSika v podzemne vode, kar je kljuéno za okoljsko odgovorno
prilagajanje v kmetijstvu. S tem dobra praksa preseze zgolj t.i. dodajanje vode z
namakanjem in vzpostavi model, kjer je namakanje del integriranega upravljanja
kmetijskega sistema v razmerah podnebnih sprememb. Odloc¢anje temelji na meritvah,
ukrep je ekonomsko ovrednoten, hkrati pa so vkljuceni varovalni mehanizmi za tla,
kakovost voda in dolgoro¢no rodovitnost tal.

Element pilotnega ukrepa  Tehnicni opis

Namen ukrepa Namakanje kot prilagoditveni ukrep za zmanjsanje vplivov
suse in vrocinskih valov na pridelavo poljscin ter povecanje
stabilnosti pridelka v spremenjenih podnebnih razmerah.

Namakanje koruze En namakalni dogodek (1 x 21 mm) je povecal pridelek z
10.131 kg/ha na 12.673 kg/ha, kar pomeni +2.542 kg/ha.

Namakanje krompirja Dva namakalna dogodka (2 x 20 mm) sta prinesla razliko v
pridelku 8.850 kg/ha.

Rezultati kaZzejo, da je namakanje v susnih razmerah
praviloma ekonomsko upraviceno, saj dodatni pridelek
preseZe stroske namakalnega ukrepa.

Prispevek k prilagajanju Ukrep zmanjSuje ranljivost kmetijske pridelave na
podnebne ekstreme, omogoca bolj predvidljive donose ter
podpira dolgorocno podnebno odpornost kmetijstva.

Vrednost celotnega 286.199,96 EUR.

projekta

Kljucna ugotovitev

UCINKI IN MERJENJE UKREPA

Predstavljen projekt prispeva k zmanjSevanju ranljivosti kmetijske pridelave na vse
pogostejse suSe, vrocinske valove in ekstremne padavine. Ukrepi, razviti v okviru projekta,
vklju€ujejo izboljSane prakse obdelave tal, uvajanje prilagojenih kolobarjev, uporabo
pokrovnih posevkov ter zmanjSevanje erozije in izgube organske snovi.
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NAMAKANJE KMETIJSKIH ZEMLJISC

U¢inki se merijo predvsem skozi spremljanje rodovitnosti tal, zadrzevanje vlage, stabilnost
pridelka ter zmanjSanja degradacijskih procesov. Poleg tega projekt omogoca razvoj
prakti¢nih reSitev za kmete, ki temeljijo na testiranju na terenu, kar zagotavlja boljse
razumevanje ucinkov ukrepov v realnih pridelovalnih razmerah.

DOLGOROCNA TRAJNOST UKREPA

Predstavljeni ukrepi niso enkratne intervencije, temve¢ uvajajo trajnostne spremembe v
upravljanju tal in pridelavi poljséin. Varovanje tal kot kljuénega naravnega vira povecuje
odpornost kmetijskih sistemov na podnebne spremembe ter hkrati prispeva k dolgorocni
prehranski varnosti. Ukrepi, kot so zmanjSana obdelava tal, povecanje organske snovi in
boljsa struktura tal, imajo kumulativne ucinke, ki se z leti Se krepijo. Projekt spodbuja tudi
prenos znanja in krepitev zmogljivosti kmetov, kar omogoca, da se prilagoditvene prakse
ohranijo in nadgradijo tudi po zakljuc¢ku projektnega financiranja.

PRENOSLJIVOST V DRUGE OBCINE — MESTA

Dobra praksa iz projekta EIP naslavlja soocanje s podnebnimi spremembami v kmetijstvu
in se nanaSa na vecino slovenskih in evropskih regij. Ukrepi za varovanje tal in
prilagoditev pridelave so uporabni v razli¢nih agroekoloskih pogojih, saj jih je mogoce
prilagoditi lokalnim vrstam tal, podnebnim razmeram in pridelovalnim sistemom.
Prenosljivost je Se posebej pomembna za obcine z vedjim delezem kmetijskih povrsin, kjer
so tla klju¢na za lokalno gospodarstvo in krajinsko odpornost. Poleg tega lahko obcine
taksne prakse vkljucujejo tudi v SirSe strategije trajnostnega razvoja, varstva voda in
ohranjanja krajine.

PRIPOROCILA GLEDE PRENOSA DOBRIH PRAKS Z DRUGIMI OBCINAMI

Pri prenosu dobrih praks je kljuéno, da se ukrepi razvijajo v tesnem sodelovanju med
kmeti, svetovalnimi sluzbami, raziskovalci in lokalnimi skupnostmi. Priporocljivo je, da
obcine podpirajo pilotne projekte na terenu, saj prakticni preizkusi omogocajo boljse
prilagajanje ukrepov lokalnim razmeram. Pomembno je tudi dolgorocno spremljanje
ucinkov na rodovitnost tal in stabilnost pridelka ter vkljucevanje rezultatov v kmetijsko
svetovanje in izobrazevanje. Obcine lahko prispevajo k uspehu z ozave$canjem o pomenu
varovanja tal, povezovanjem deleznikov ter spodbujanjem ukrepov, ki imajo vec koristi
hkrati in sicer za prilagajanje, blaZenje podnebnih sprememb in ohranjanje naravnih virov.
Projekt jasno kaze, da je prilagajanje v kmetijstvu ucinkovito le, e temelji na znanju,
sodelovanju in dolgoro¢nem upravljanju krajine.
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NAMAKANJE KMETIJSKIH ZEMLJISC

Namakanje je
kljucni ukrep
prilagajanja na
podnebne
spremembe (Vir
spletne strani).

VIR INFORMACIJ: Uradna spletna stran KGZS — Zavoda Ptuj, Prirocnik dobre prakse
namakanja poljscin.




Z AKLJUCEK

Prilagajanje podnebnim spremembam postaja vse pomembnejsi in nepogresljiv del
odziva druZbe na podnebno krizo. Medtem ko je globalna pozornost pogosto usmerjena
predvsem v blaZenje podnebnih sprememb oz. zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov,
je vse bolj jasno, da brez pravocasnega in sistematicnega prilagajanja ne bo mogoce
udinkovito zmanjsati ranljivosti okolja in skupnosti ter obvladovati Ze prisotnih posledic
podnebnih sprememb. Podnebne spremembe vse bolj zaznamujejo sodobni razvoj tudi v
Sloveniji, kjer se njihovi ucinki kaZejo v pogostejSih in intenzivnejsih ekstremnih
vremenskih pojavih, kot so vrocinski valovi, susSe, poplave in neurja. Ti vplivi neposredno
ogrozajo naravno okolje, infrastrukturo, gospodarstvo ter zdravje in kakovost zivljenja
prebivalcev, zato je nujen celovit in dolgorocen pristop k ukrepanju.

Ugotavljamo, da imajo obcine pri prilagajanju posebno vlogo, saj se prav na lokalni ravni
najprej pokaZejo posledice podnebnih sprememb in potrebe prebivalcev. Lokalno
nacdrtovanje in izvajanje konkretnih ukrepov predstavljata temelj odpornosti skupnosti,
pri ¢emer omejene zmogljivosti Stevilnih ob¢in dodatno poudarjajo pomen prenosa znanja
in dobrih praks. Prav zato katalog prinasa nabor 20 izbranih dobrih praks prilagajanja
podnebnim spremembam iz Slovenije in Evrope, ki predstavljajo konkretne primere
ukrepov na lokalni in regionalni ravni ter lahko obcinam sluZijo kot pomembna
inspiracija pri razvoju lastnih reSitev. Predstavljeni primeri vkljucujejo raznolike
pristope, ki se odzivajo na razlicna podnebna tveganja, obenem pa odrazajo tudi
prepletenost prilagajanja in blaZenja, saj Stevilni ukrepi hkrati prispevajo k
zmanjsevanju ranljivosti in izboljsanju okoljskih razmer.

Posebna dodana vrednost kataloga je tudi v tem, da poleg opisov dobre prakse
vkljucujejo osnovne tehni¢ne podatke o izvedenih ukrepih, kot so obmocdje ureditev,
okvirni stroski, casovna izvedba ter vidiki vzdrzevanja in prenosljivosti. Taksne
informacije lahko obéinam olajSajo razumevanje zahtevnosti ukrepov ter prispevajo k
ucinkovitejSemu nacrtovanju prihodnjih projektov oz. ukrepov. Ob tem je izredno
pomembno, da obcine pripravljajo kakovostne projekte prilagajanja, ki temeljijo na
medsektorskem sodelovanju, vkljucevanju strokovnjakov razlicnih podrocij ter
povezovanju prostorskega nacrtovanja, upravljanja voda, varstva okolja in javnega
zdravija.

Prav tako je kljucno, da se pri aktivnosti prilagajanja Ze od zacetka vkljucuje lokalna
skupnost, saj ukrepi niso uspesni zgolj kot tehnicne resitve, temvec kot skupnostni proces,
ki zahteva podporo prebivalcev, sodelovanje deleznikov in dolgoroéno odgovornost za
upravljanje prostora. Posebno pozornost je treba nameniti tudi naértovanju vzdrzevanja
»podnebne resitve«, saj dolgorocna ucinkovitost prilagoditvenih ukrepov ni odvisna le od
njihove izvedbe, temve¢ tudi od trajnostnega upravljanja in zagotavljanja virov za njihovo
delovanje v prihodnje.

Prizadevamo si, da bomo v prihodnje (izdaja Kataloga 2 jeseni 2026) naslovili tudi tiste
sektorje in primere, ki so bili pri dosedanji obravnavi praks bolj v ozadju. Vsekakor pa
nam bo v veliko veselje, ¢e bodo ob¢ine, regije in sodelujoci delezniki prepoznali vrednost
zbranih informacij ter jih uporabili kot spodbudo za nadaljnje ukrepanje in razvoj bolj
odpornih, varnih in trajnostnih lokalnih skupnosti, pripravljenih na izzive podnebnih
sprememb.



